BiR: KUANTUM FiZiGi

Bilimin Evriminin Ozeti

Hep nereden geldik diye sorariz. Tarihte bu sorulara
felsefe-bilim cevap bulmaya ¢alistilar. Aristo ve Eflatun sorulara
akilcr bir sekilde yaklastilar. Kimi Hipotezler ortaya attilar ve kimi
gercekci c¢oéziimlere ulastilar. Oyle ki bu bulgulardan kimisi
cevremizdeki diinyada algilayip gorebildigimiz seylerdi. Eflatun
matematik dnermelerin maddi nesneleri gercek nesneler olarak
tanimlamadigini ama kimi ideal nesneleri tanimladigini séyledi.
Bu ideal nesnelerin maddi diinyadan ayri bir ideal diinyayi temsil
ettigini anlatti. Bu giin bu diinyaya “Matematik Formlarin
Eflatun Dlinyas!” diyebiliriz. Boylece Matematik gergegin temeli
olarak betimlenmis oldu.

Gergegi arastirmanin en eski yontemi gozlem idi. Kisi
aleve bakti ve atesin sicak oldugunu kesfetti. Bir tasi atti ve her
zaman geri distiguni kesfetti. Glinese bakinca onun diinyanin
etrafinda dondigiini sandi. Galile teleskopu icat etmedi ama
onu kullanarak gokleri goézledi. Bu gézlemi sonucunda onu kilise
tarafindan mahkim edilmeye varan bir sonuca ulasti: Diinya
degil glines merkezde idi. Yani Heliosantrik bir evren...
Engizisyon mahkemesinin baskilari altinda s6ziinden dondii ama

hala “hareket ediyor iste” diyordu.



Eflatunu izleyen Galile, gercegin Matematik ideallere
bagl oldugu fikrini daha da gelistirdi. “Felsefe biylk bir kitapta
yazihdir ama evren matematik lisaninda yazilmistir onun
sembolleri kareler, dikdortgenler, Ulggenler, daireler kireler,
kiplerdir” diyordu.

Dogu’nun Astronomi ve Matematik bilginleri, doganin
Tanri  tarafindan  vyaratilmis olan mikemmel dlzenini
matematikle agiklamak i¢in ugrasirlarken buluslar yapmislardir:

Yunan'da MO 600 yilinda Miletli Tales Misir'in kadim
merkezlerinde aldigi  egitimden vyararlanarak kozmoloji
¢alismalari yapmis, bunu takip eden iki asir boyunca Sokrat
oncesi dislnirler fizik dinyanin tabiati Uzerinde kafa
yormuslardir.

Fisagor evrenin tim sirlarini sakladigina inandigi sayilar
teorisi ile evrende matematik bir ahenk arayan disinirlerin
ilham kaynagi olmustur.

Sokrat'in MO 400 li yillarda insan faktériine ®ncelik
vererek gercegi aramada diyalektigin yolunu agan yaklagimi ise
ondan Once gelen materyalist filozoflara bir karsi ¢ikis gibi
algilanabilir.

Eflatun Timeus adl eserinde diyalektik yontem ve
rakamlar teorisinden aldigi esinle kozmolojisini ortaya koydugu

sekiller doktrinini ileri stirmis ve algilanan aldatici diinyanin
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otesindeki bir "ide"ler alemini duslindirmustir. Bu sekilleri
¢6ziimlemenin yolunun matematik oldugunun kabul edilmesi ile
matematige ilgi artmistir.

Eflatun'un Knidos Eudoxus akademisindeki
ogrencilerinin en ileri geleni olan Aristo ise bu fikrin tam
karsisinda yer alarak dediksiyon yontemini ortaya atmis ve
daha usa vuran, rakamlara uzak ve niteleyici bir yon izlemistir.

MO 400 yillarinda iskenderiye okulunun izinde yiiriiyen
Oklid'in ve Apollonius'un gelistirdigi Geometri kurallarina
dayanarak Aristarchus, Kopernik ve Ptoleme'nin buluslari ile
noktalanan astronomi sentezinin sézini etmek gerekir. Bu
dénemde Roma'da, Pliny'nin doga tarihi ile Bergamali Galen'in
tip ilmini 17. ylzyila kadar etkileyen anatomi ve fizyoloji
calismalar kayda deger. Roma imparatorlugu, felsefi akimlarin
cesitli yore ve irklarin halklari tarafindan benimsendigi
imparatorlukca sezildigi icin bir sentez yapilmasi geregine
inaniyordu. imparatorlugun kendi cikarlari icin kabul ettigi ve
sekillendirmeye ugrastigi Katolik Kilisesi bu karara uymak
durumunda idi. MS.5 ylzyilda St. Augustine bu sentezi yaparak
duruma kismf bir hal garesi bulmus ise de Avrupa'daki Germen
istilalari ile beliren kargasa bu alandaki ¢6ziimleri en az yedi yiiz

yil daha ertelemistir. inancta Taoismin daha mistik olan



yaklasimina karsi bilimi kaynak alan Konfligyls disund,
teknolojik bazi gelismelerin 6ncisi olmustur.

Avrupa'daki gelismeye en biyik katki islam
Dilinyasindan olmustur. 8. ylzyil ile beraber Abbasi halifelerinin
himayesinde gelisen ilim, Optik alaninda el-Kindi ve ibn-el-
Haytam, Astronomi alaninda al-Battani, Matematikte Tabit-bin-
Hurra, Abu'l Vefa, Tipta el-Razi ve ibn-i-Sina'yi yetistirmistir.
iranli al-Kuarizmi, Hint bilginlerinin daha &énce gelistirdigi ve
islam ilmi'nde yer tutan Arap rakamlarini nakletmis ve
Astronomi tablolarini gelistirmistir. Cebir, Cabir bin Hayyan'in
ortaya koydugu ayri bir eserdir.

islam bilim dinyasinda cogunlugu kaynagini Gazne
okulundan alan bu gelismenin bir temel nedeni islam
Ogretisinde Kur'anda isaret edilen doga sirlarini ¢dzmenin
dzendirilmesidir. Bu devirlerde islamiyet inan¢ ile mantig
uzlastiracak bir felsefe arayisi géstermistir. Ancak 10. ylizyilda
al-Razi ve ibn-i-Rist’iin eserlerinde sezilebilecek sekilde beliren
bu rasyonalist cereyan, islam’in Bati karsisinda 12. yiizyildan
itibaren giic kaybetmesi ile birleserek islam bilim ve felsefe
hareketinin gerilemesine yol agmistir. En son Osmanl filozofu,
Fatih devrinde yasayan Ali Kusgu olarak bilinir.

Diger yandan Avrupa'da Dogu'dan Hagli Seferleri ile ithal

edilen birikimin etkisi ile felsefi cereyanlar hizlanmistir. 1150
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yilinda Nikolas Oresme, sonradan Nicolas de Cusa tarafindan
gelistirilen sonsuz evren kavrami ile bu kavram iginde dinyanin
yerini incelemistir. ilk caglarda Eflatun, goériilen maddelerin
gercek olduklarini savunmustur. Ortagagin ilk donemlerinde
daha ¢ok kavram realizmi hakim idi. Skolastigin en parlak
dénemi olan Xll. ylzyilda Aristoculuk hakim olmustur. 13
ylzyllda Thomas Aquinas Aristo felsefesi ile Hiristiyanligin
sentezini ortaya koymustur. 13 ve 14 yizyillarda ingiltere’de
Grosseteste ve Bacon renk, isik, gorme, Oxford’un Merton
kolejindeki alimler ise cebirsel mantik ve ivmeli hareket
prensiplerini, Paris’te Buridan hiz meselelerini ¢alismistir.
Skolastigin  son  doénemi olan  XIV. ylzyllda
“nominalizm”in etkisi artmistir. Nominalizm; “Maddenin Ozl
yani gercek madde ile “Goérinimler” arasinda fark vardir” der.
Madde olarak tanimlanan nesnelerin aslinda insan zihninin
yarattigl gérinlimler oldugunu séyler. Nominalizm kavramlar ve
gercekler arasina kategorik bir ayrim koymus, bilgi ile inang, akil
ile iman arasina da ayrim getirmistir. Bu nedenle hem felsefi
hem de siyasal alanda etkili olmustur. Bu diislin, ayni zamanda
Skolastik zihniyetin ¢okiisiinlin goéstergesidir. Soyut inanistan
deneysel bilime dogru geciste nominalizmin felsefi miidahaleleri
etkili olmustur. Nominalizm ve onun en (nli savunucusu

Ockhamli William bu anlamda Martin Luther'i ve Protestanligin
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olusumunu hizlandirmiglardir. Nominalizm; Sekilarizasyon ve
Ronesansin dogusunda dogrudan etkendir. Bu akim, dagdan
vadiye dogru akan bir nehir gibi cagciligin géziinde Tanri, insan
ve Realite kavramlarini betimlemis ve berraklastirmistir.
Nominalizmin savunucusu Ockhamh William’in ampirik bilgiye
odaklanmasi, Luter ve Kalven’in vicdanlarini dinleyerek imanin
kaynagini aramalarina neden olmustur. Bu asamadan hemen
sonra aydinhgin disinirleri kiginin iginde sakli imani bir yana
birakarak gercgegi bulmak yolunda yeni yontemlerle bilgi ve delil
aramaya girismislerdir. Onlar bu kez nominalizm 0Oncesinin
mutlak ancak bilinemez Tanrisini aramaktansa hemen yakin
cevrelerindeki somut dilinyayr incelemege basladilar. Bu
baglamda Kavramlarin gergcek varliklar oldugunu savunan
Kingsun Luna adh bir Cin feylesofuna karsi kavramlarin
nesnelerin yansisi olduklarini ve baskaca hicbir gergek tasimayip
birer isimden ibaret bulunduklarini ileri siiren Hsiin Tzu, ayni
duslincenin Cin kitasinda da tartisildigini ortaya koyar.

Yine Cin’de "Evren benim distiincemdir” diyen Vang
Yang-ming de bu tartismaya katilmis sayilabilir.

iran’da Unli mitefekkir Suhraverdi’den kaynaklanan
”"srakiyyun” felsefesi ile Swedenborg’un ayni dogrultudaki
disiiniinii géz ardi etmemek gerekir. Unlii Fransiz bilim adami

sarkiyatci Henry Corben’in “Swedenborg ve Ezoterik islam”
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(Swedenborg and Esoteric islam) adli kitabinda acikladig
“Mundus imaginalis” ayni diisiinii sergiler. ”Yalan Diinya” deyisi
bliyik 6l¢ide bu felsefenin halka yansimasidir.

Kopernik (1473-1543) “de Revolutionibus Orbium
Coelestium” adli eseri ile sabit glines ve etrafinda donen
gezegenler sistemini ortaya atarak Batlamyus’un (Ptoleme)
goruslerini altlst etmis, ayrica kozmolojiye cebirsel mantigin da
girmesini saglamakla Aristo mantigini geride birakmistir.
Bununla beraber Kopernik, Aristo'nun evreni bir kiire gibi goren
duslincesini muhafaza etmis, bu dislincenin degiserek modern
anlamda fikirlerin ortaya ¢ikmasi ancak Brahe ve Kepler
sayesinde olmustur. inanc¢h bir insan olan Kepler, astronomi
ilmini gelistirirken Tanri'nin ilahi evrensel diizenini kesfetmeyi
de amaghyordu. Belki de gdk cisimlerini dengede tutan ¢ekim
gliclinlin temel matematiksel bulgularini gelistirerek belli 6lglide
tatmin olmustur. Galile'nin Kepler'i takip eden buluglar ise
gelisen teknoloji'nin Grini olarak Hollanda’da gelistirilen bir
yeni teleskop sayesinde olmustur. Galile'nin gdzleme dayanip
matematigi de bir ara¢ olarak kullanarak gelistirdigi bilimsel
yaklasim, bilimin gelismesine en biylk katkiyr saglamistir.
Maalesef Kilise bu blyik bilim adamina iskence ile buluslarini
inkar ettirmistir. Newton 1687 de yayinladigi “Philosophie

Naturalis Principia Mathematica” (Dogal Felsefenin Matematik
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Prensipleri) isimli eseri ile 6limsiizlesmistir. Bu sirada biyoloji ve
hayat bilimleri de bilylk gelismeler gostermistir. 1543 de
Andreas Vasalius'un "insan Vicudunun Dokusu" adli eserini
William Harvey 1848 de genisletmis ve "Kalp ve Kan Hareketleri"
adli eseri viicuda getirmistir. Optik ilmindeki ilerleme sonucunda
Mikroskopta meydana gelen teknolojik gelismeler, 1661 de
kilcal damarlarin italyan Malpiighi tarafindan kesfine, ardindan
Hooke, Grew, Leeuwnhook ve Swammerdam tarafindan kan,
bocekler, embriyoloji ve bitki yapisi incelemelerinin olusmasina
yol agmistir. Bltlin bunlara ragmen modern biyolojinin, bilginin
birikmesi ile ortaya ¢ikisi 19 ylzyili bulmustur.

Bu zamanda matbaanin ortaya ¢ikmasi, basilan eserlerin
ve dolayisi ile bilginin yayillmasina yol ag¢mistir. Buhar
makinesinin icadi ve kullanimi ile meydana gelen sermaye
birikimi ise burjuvazi sinifini giglendirmistir. Bu sermaye
birikiminin sonucu olarak eskiden yalniz saraylara has olan
“Bilim Korumaciligl” daha ¢ok bilimin yarattigi teknolojinin
nimetlerinden yararlanan sermaye sinifinin islevi olmustur. Bu
devinim “bilim devrimi” adini da alir. Ozellikle 17 asirda bilimin
bir anlamda kurumsallastigini ve Universitelerin, Arastirma
Enstitllerinin ortaya ciktigini gériiyoruz. insanoglu bu vyolla

bilimi teknoloji tiretecek sekilde sistemlestirmistir.



Dogayl yalin matematiksel aciklamalara dayandirma
tarzi, 18 yizyilda ingiltere’de “Methodism” ve Almanya'da
“Piatism” cereyani ile karmismis ve “Natirfilozofi” denen akim
geliserek evrim teorisinin ortaya atilmasina yol asmistir. Jeoloji
ilminin gelismesi ve fosillerin bulunmasi ile toprak tabakalarinin
yaslari daha iyi tayin edilebildi. Kant, Wright ve Laplace'in
kozmoloji teorileri nedeni ile insanlar 12 ylzyilin ikinci yarisinda
Diinya'nin, Incil'in “yaratils” (Genesis) kismina dayanilarak
hesaplanan 6000 vyillik yasindan daha yash olmasi gerektigini
anlamiglardir. Darvin, bir¢ok ilmi disiplindeki bulguyu bir araya
getirdi  ve ayni zamanda Malthuz'un “en giglinin
yasayabilmesi” prensibinden de esinlenerek evrim teorisini
ortaya attl.

19. yizyilda gelismeler daha da hizlandi ve Young,
Fresnel isikta “dalgali yayilim” teorisini ortaya attilar. Bunu
Helmholtz tarafindan belirlenen “enerjinin” sakinimi ve
Klasius'un ikincisi Entropi olarak bilinen termodinamigin iki
yasasl takip etti. Faraday ve Maxwell Elektromenyetisma,
Roentgen rontgen isinlarini ve Thompson elektron'u kesfetti.
Bitlin bu gelismeler Fizik biliminin gelismesini sagladi. Biyoloji
ve Kimya alaninda ise kromozomlarin ve spermanin kesfi,
Avogadro'nun atomlar ve molekiillerin arasindaki matematiksel

iliskiyi gostermesi, Mendeleyev'in Periyodik Tablo'yu bulmasi en
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anlamh gelismelerdir. Yine 19.ylzyll sonu ile 20.ylzyll baslari
arasinda Einstein Rolativite, Max Planck kuantum teorilerini
ortaya attilar. 20.ylzyilda ise DNA molekilinin bulunmasi insan
yaratilisinin temellerine inen bir gelismedir.

Bitlin bu gelismeler, insanin kendi ihtiyaglarini
gidermeye yonelik olan Uretim araglarinin burjuvazinin eline
gecerek sermaye sinifini dogurmasi ile beraber ilimde bir
Profesyonellesmeyi de glindeme getirmistir. Bu baglamda pek
¢ok arastirma enstitlisii, belirli Grlnleri veya teknolojileri
Uretebilmek isin bizzat sermaye tarafindan kurulmus ve
desteklenmislerdir. Elektrik Uretiminden ulasim ve
haberlesmeye, uzay teknolojisine kadar her alanda isin bu yonu
¢ok dnemli bir rol oynamaktadir. Ancak yukarida sayilan temel
bilimlerde nice birikim olmasa idi teknolojinin gelismesinin
mumkiin olamayacagi da gérilmektedir.

Gorialiayor ki insanoglunun iki diirtlsi olmus: Birincisi
yasayabilmek isin ihtiyaglarini saglamak. Bunu teknolojiyi
gelistirerek saglamis. Ancak teknolojinin gelismesi igin arastirma
gerek oldugundan bilim dogmus. ikincisi ise insanoglu ego'sunun
korku ve durtileri ile “Bilinmezin cevabini felsefi alanda aramis.
Giz'ler alaninda yaratilan Mitos, sistematikleserek Din
kuramlarini ortaya koymus. Bu arada da Dinlerin telkin ettigi

“kainatin sirlari sembollerde var ara bul” kurali da insani
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arastirmaya yoneltmis. Arastirmalari onu Evrenin bir diizeninin
oldugu noktasina dogru sevk etmeye baslayinca matematige
dayali kozmolojik incelemelere baslamis ve ilmin gelismesi
dirtilenmis. Bu asamada inanmakla beraber insan aklini temel
alan felsefeyi gelistiren insan, bilimi kesfetmis ve gelistirmis. Bu
siirecte Din, Felsefe ile her zaman barisik olmamis fakat kaos
icindeki bu gelisme de Bilimin ilerlemesini engellememis. Bu
yonde drnekler coktur. Alinan yol da az degildir. Ornegin Fizik
ilmine dayanan optik teknolojisi dogmus, bu da insanogluna iki
ara¢ hediye etmis: Mikroskop ve teleskop. insanoglu bu araclari
kullanarak sonsuz kiiciik ve sonsuz biylk'te dugiimlenen
evrenin sirlarini arastirmaya koyulmus. “Sonsuz kiguk'te
biyoteknoloji ve genetik mihendisliginin gelismesi ile DNA ve
RNA molekulleri denilen ve insan uzvunun ana basamaklarini
teskil eden vyapilara girilmesine hatta bu yapi taslarinin
degistirilerek yeni nesiller vyaratilmasina, belirli kalitimsal
hastaliklarin tedavisine gidecek vyollari optik mikroskoplarin
ogullari olan ve elektronigin gelismesi ile icat edilen elektron
mikroskoplar asiyor. Bu sayededir ki her tirli canh varligin yapi
taslarinin yalnizca yedi adet amino asidin degisik bilesimleri ile
meydana geldigi bulunabilmistir. Genesis’in mutlak hikimleri

bu konuda ne diyebiliyor?
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“Sonsuz Blyuk”te ise “SlUper Nova” denilen dev
yildizlarin, milyarlarca erg'lik enerjiyi yutan “Kara Delik”lerin ve
muazzam enerji nesreden “Quasar”larin, genislemekte olan bir
evrenin varliginin, hatta i¢ ice ge¢mis evrenler kiimelerinin
mevcudiyetinin varligini Matematik ile hissediyor ve kokusunu
atmosferin Ustiindeki Hubble teleskopu ile aliyoruz. iletisim
alanindaki bas dondiiriicii gelisme, bilgisayar araciligi ile diinya
¢apinda haberlesebilme, Bilgi'nin aninda iletilmesiyle yeni
buluslari hizlandiriyor. “Boéliinemez” anlamina gelen Atom'un
parcalanmasi ile niikleer enerjiye kavusan insanoglu, bu enerijiyi,
elektrik Gretiminde, uzay yolculuklarinda, tipta kullaniyor;
dahasi bu enerjiyi kullanan araglar vasitasi ile arastirmalarini
gelistiriyor. Bu arada insan'in en ilkel ihtiyaglari ve istemleri de
gitgide gelisiyor, bir zaman liks denen araglar kisa sirede
gerekli nesneler olmaya baslyorlar. Arastirma da buna ayak
uyduruyor.

Tek basina galisan alim tipinin yerini ayri disiplinlerin
birbirini tamamlayan uzmanlarinin olusturduklari takimlar
aliyor. Bunlar organize oluyorlar ve Bilimi Teknolojinin emrine
sunuyorlar. Maddi destek ise arastirmanin yarayacagi
kurulustan geliyor. Egitim bu hizli gelismeye ayak uydurmak

zorunda kaliyor. Bu gilin Bati okullarinda bilgiyi 6gretmek yerine
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ana bagliklari verip ayrintilari hangi bilgi bankasindan nasil
alabilecegini 6greten yontemler agirlik kazaniyor.

Bitlin bu gelismeler bir yana, saptamayl tam
yapabilmek isin dnemli bir noktayi vurgulamak gerekir:

Bilim, zaman icinde kendi Dogma'larini yaratmis, bu
Dogma'lar zaman iginde yikilmislar ve vyerlerine daha ileri
bilimsel gorisler gelmistir. Bu sigramalar sirasinda her yeni
yaklasim, once metafizik kavramlar gibi algilanabilecek
“mitos”lar dogurmus, bunlar kritik bir gézle irdelenmis, deneysel
ve bulgusal veriler irdelenmis ve elestirilmis, Bilim bu suretle
gelismistir. Bu konuda bir 6rnek; bir zamanlar bitin sirlar
¢6zmus olarak kabul goéren Newton fiziginin, uzay ve pargacik
problemlerinde yetersiz kaldigi, bu problemleri ¢ézmek isin
gorelilik (rolativite) teorisine dayali fizik ve Kuantum fizigi
kurallarinin gerektigi gerceginin saptanmasidir. Yani makro
boyutta bir fizik yasasi, mikro boyutta bir digeri, gilnlik
evrenimizde de Newton fizigi. Istk hizinin 6tesinde kitlenin
sifirlanmasi ve agirlik denilen nesnenin yok olmasi bu giin mitos
diyebilecegimiz  bilim-kurgu mit'lerine yol agmiyor mu?
Klasius'un meshur entropi kavramina dayanilarak evrenin
entropisinin ve dolayisi ile kaos'un zaman vektorli boyunca
arttigini, dolayisiyla kapal bir evren'de 1si dahil her seyin

esitlenecegini, yasamin son bulacagini soyleyerek mahseri
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tanimlayan teorisyenler belki de yarin negatif zaman vektoéri
gibi bir olgunun ispatlanmasi halinde evrenin tek ve kapali degil
de “Birlesik Evren”ler oldugunu mu sdyleyecekler? Boyle ise ve
“Kara Delik”ler bu “Evren” leri baghyor ise entropinin surekli
artmayacagi, dolayisi ile mahser kavraminin hayal Griini oldugu
mu ortaya ¢ikacak? Matematik ve Kuantum Fizigi bu yonlerde
bazi sinyaller vermektedir. iste bunlar Mitos-Bilim yériingesinin
lzerinde zamanimizin golge-isik dansidir. “Newton Fiziginin”
devrinde kutsal kitaplara dayanan tefsirler susmus, fakat
ardindan asagida gorecegimiz Heisenberg'in "Belirsizlik Kurami"
bu yorumlarin tekrar canlanmasina yol agmistir. Galilenin ve
Newton fiziginin ruh ve madde arasinda ortagagda mevcut olan
birligi bozarak bir ugurum acgtigini kabul etmek gerekir. Diger
yandan Salt ve Kati mekanigi iceren Fizige karsi matematik evren
ruha daha yakin goriilmektedir.

Porphyry’nin sorup, 6grencisi iambiclus’un yanitladig
kadim bir diyalog, belki nerede oldugumuzu saptamamiza
yardimci olur:

- Zaman dedigimiz devinim nedir, nerede basliyor, nerede
bitiyor?

- Sonsuzlukta...

-Diinyanin maddesi nedir nereden gelip nereye gidiyor?

- Sonsuzluktan gelip sonsuzluga gidiyor.
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- Organlarin en kiglgl hangisidir, en blylUglu hangisidir?
Yasamin sinirlari nerededir?

- Sonsuzlukta... - Her yasam tomurcugunda bir zekd tohumu
vardir: zekanin baslangici nerededir, siniri nerededir?

-Sonsuzlukta...

Bilimsel ilke

Galile evreni gozlemenin oOtesinde fiziksel olaylar
inceleyen deneyler vyaptli. Kendisine belki “modern bilim
dinyasinin babasi” denebilir. Ancak bulgulari, diger bir dev
alimin buluslarinin  yaninda kiigiik kalabilir. Bu da isaac
Newton’dur. Newton, vyaptigi deneylerin acgiklamasinda
matematik kullanmistir. Once goézlemis, sonra da karar
vermistir. Bununla beraber biitiin evrenin basta Tanri tarafindan
kurgulanip yaratildigini da sdylemistir. Kendi kozmik sisteminin
“her tirll stphenin 6tesinde akilli, her yerde hazir ve nazir bir
yaratanin oldugunu kanitladigini” séyliyordu. Ve ekliyordu “bu
yaratan matematik ve geometri konularinda gok bilgili...”.

ileri gelen eseri “Principia Matematica”da diyordu ki:

“eskiler... Dogal nesnelerin incelenmesinde mekanik
bilimini iyi kullandilar, modernler ise olaganisti algilari ve
baslica formlari bir kenara atip dogayl matematikle izah etmeye

yoneldiler, ben ise bu kitabimda matematigi felsefeyi besleyen
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bir sekilde kullandim.... Bir¢cok nedenden otliri her seyin
maddelerin pargaciklarini yoneten bazi kuvvetlerin ya bu
parcaciklari birbirinden iterek ayirmak ya da birbirine ¢ekerek
birlestirip batlnlesik sekiller olusturmak oldugunu
dislinlyorum. Bu kitapta yazdiklarimin bunu ya da daha dogru
bir felsefi olguyu agiklamasini umuyorum.”

Newton’un yer ¢ekimi kanununu bulmasi ile beraber
evrenin kesfine gergekten baslandi. Bu arastirma kolay olmadi,
bircok kor noktaya saplanildi ve bunlar asildi. Nihai ¢oziimlere
varildigl sanildi ancak boyle olmadigi hayal kirikligi yasanarak
anlasildi. Yalnizca 100 yil 6nce tim evren giines sisteminden
ibaret saniliyordu. Ancak gelistirilen gli¢lii teleskoplarla yapilan
gozlemler bunun boéyle olmadigini, sonik tek yildizlar sanilan
nesnelerin aslinda yildiz kiimeleri oldugunu gozler énline serdi.
Bunlarin her birinde milyarlarca yildiz var idi. Evrenin muazzam
blyuklikte oldugu ve giderek genisledigi bulgular arasinda idi.

Kozmologlar uzayin derinliklerini arastirirken fizikgiler
ters bir yonde yol aliyorlar, degisik renk ve lezzetleri
inceliyorlardi. Fizikgilerin tam ellerindeki deneysel arastirma
imkanlarinin sinirina geldiklerini sandiklari anda evrenin onlar
icin tam bir laboratuar oldugu ortaya cikti. ilim adamlari

kozmoloji ve fizik bulgularini yeterli 6lgiide matematik ile
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siisleyerek zamanda geri gitmeye basladilar, evrenin ¢ok kiiglik
oldugu zamana, hatta hi¢ olmadigi zamana kadar yol aldilar.
Modern teleskoplar ge¢cmis zamanda meydana gelen
goksel olaylari gozluyorlar.
iste soru: Gecmiste olanlar gozlenebildigine gore
“zaman” var mi? Ya da zamanin yalniz ileriye dogru aktigini

soyleyebilir miyiz?

Evrenin Baslangici (ve Bizim Baslangicimiz)

Bilim adamlari evrenin 14 milyon yil 6nce “blyilk
patlama ile” olustugunu soylerler. Ancak matematik bagintilari
bu ilk ana yaklastikca daha yaklasik bir hale gelir. Bununla
beraber “blylik patlama”da saniyenin milyonda biri kadar bir
zaman icinde ne oldugu hakkinda yeterli bilgileri olduguna
inanirlar. Bu zamanda her sey ¢ok sicak idi ve "lepton” ve
"quark" adi verilen pargaciklardan meydana gelen bir ¢orba gibi
idi. Bu c¢orba zamanla sogudu ve genisledi. Kat kat Ustline
yapilar olustu. Nétrinolar, elektronlar, atomlar, yildiz galaksileri,
galaksi kiimeleri ve sliper galaksiler....

Bu giin gorulebilir evrende 100 trilyon galaksi oldugu,
bunlarin her birinde de 100 trilyon yildiz var oldugu biliniyor.
Galaksiler birbirlerine yergekimi gugleri ile bagh olup ilim

adamlarina gore gizemli bir “kara madde”nin iginde bir “kara
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enerji” ile beslenerek gittikce artan bir hizla durmadan
genisliyor. Nereye dogru? Sonu olmayanin sinirina dogru mu?

Degisim

Diger yandan, evren soguyup genisledikce ozellikleri de
degisti.

Fizik  alimlerinin  saydigi  dort  kuvvet vardir:
Elektromanyetik, Zayif, Kuvvetli ve Yer Cekimsel.

Elektromanyetik kuvvetler miknatislari besledikleri ve
radyo, bilgisayar, elektrik jeneratérl gibi araglari ¢alistirdiklari
gibi bizim pargalarimizi da bir arada tutarlar. Zayif ve kuvvetli
kuvvetler ise ¢ok kiiglik parcaciklari bazen birlestirir ve bazen
ayirirlar.

Yer ¢ekimi uzun mesafeler iginde etkisini gosterir ve
gezegenleri yoringelerinde, yildizlari kiimelerinin iginde ve bizi
de dinyanin Ustinde tutar. Bu kuvvetler belirgin ve uzun
mesafelerde inanilmayacak derecede etkin olan kuvvetlerdir.
Ancak bu kuvvetlerin matematiksel ifadeleri tim bunlarin diger
tek bir kuvvetin bilesenleri olabilecegini gdstermistir. Birgok
bilim adami bunlarin hepsinin “yer ¢ekimi” denilen kuvvet ile
birlestirilerek “her seyin teorisi” denilen bir teori ile
aciklanabilecegini soylemektedirler.

Bu dort kuvvetin etkilesimindeki en ufak degisiklik cok

biyik farklar yaratmaktadir. Ornegin kimi hallerde dért
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kuvvetten iki tanesinin bilesimindeki ylzde 10 oranindaki bir
fark, bircok nedenle evrenimizi yasanamaz kilacakti.

Bu durumda disaridan bakildiginda evren ¢ok akilli bir
yaratan tarafindan insanin yasamina uygun sekilde tasarlanmis
gortinmektedir. Diger bir deyisle Evren, yasam igin “tam uygun”
bir bilesim icinde yaratiimistir.

Pekiyi ama her sey neden bu kadar iyi sartlarda olustu?

Gergi sorusturuluyor, tartisiliyor ama bana sorarsaniz
hicbir bilimsel ¢6ziim, bunun nigin ve nasil boyle oldugunu
aciklamadikga yeterli sayilamaz.

Buna cevap olarak bizim tim anlayisimizin 6tesinde, her
seye kadir bir yaratanin bu miikemmelligi ortaya getirdigini
duslinmek bir ¢ikis yoludur.

Ancak hatirlayalim ki biz insanlar dislinen yaratiklariz.
“Kim? Neden? Nasil? diye sorgulariz. Bu nedenle biraz daha
derine inelim. Derde deva olur mu bilemem ama bu yolda
Kuantum Fizigini anlamaya ¢alisalim.

Hemen soylemeliyim ki bu macerada acayip olaylar ve
kurallar dizisi ile karsilasacagiz.

Oyle ki Kuantum teorisinin babalarindan Niels Bohr
“kuantum teorisi kimi soke etmemisse o kisi kuantum teorisini

anlamamigtir” demistir.
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Nigin Kuantum Fizigi?

Newton tarafindan ortaya atilan yer ¢ekimi alani teorisi
ve buna kosut sayilan elektromanyetik alan teorisi bu alanlarin
eter denilen bir ortam iginde stirekli oldugunu ve her yerde her
zaman etkin oldugunu soylerler. Bu tir bitiinsel teorilerin ¢ok
stk matematik modellemeleri yapilmis, bu modeller sinanmis,
dogruluklari saptanmistir. Diger yandan madde sireksizdir,
parcalardan olusur. 19. Yuzyilin ikinci yarisinda maddenin
atomik teorisi oldukga gelistirilmis, ancak bu teoriler deneylerle
yeterince sinanmamisti. Bu nedenledir ki pek ¢ok bilim adami
hala tlimlesik alan teorileri lzerinde duruyor, pek ¢ok olayi
bunlarla agiklamayi yegliyorlardi.

20. yiizyilda bu gériisten uzaklasmak gerekti: Once eter
ortaminin var olmadigi anlasildi. Bunu takiben atomik teorinin
dogrulugu ispatlandi. Ayrica i1sigin foton denilen pargaciklardan
olustugu, fiziksel alemin de ayrik pargaciklardan meydana
geldigi gorildi. Boylece bitlinsellik yerini ayrilikgiiga birakmaya
basladi.

iste bu nedenlerledir ki Kuantum Fizigi maddesel

olaylarin ayrik dizenlerini incelemek lizere sahneye ¢iktl.

Kuantum Fizigini Taniyalim
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Konuya girerken ©6nce anlatimda genel olarak
kullandigim “Kuantum Fizigi” deyimini “Kuantum Mekanigi”
deyimi ile degistirilebilir bir terim olarak kullandigimi agiklamak
isterim.

Bu metinde amacim Kuantum Fizigini anlasilabilir bir
sekle sokarak anlatmaya calismaktir.

Kuantum kelimesi Grekge paket anlamindadir. Bu Fizigin
konusu enerjidir. Onun igin de adi enerji paketleri anlamina
gelen Kuantum kelimesini igerir.

Kuantum Fizigi dinyamizdaki nesnelerin nasil var
olduklarini, evrendeki olaylari, fiziksel nitelikleri agiklamaya
¢abalayan bir ilim dalidir. Bunu yaparken Evrendeki tim olgulari
en kiguk ve asli bilesenlerine kadar pargalar, onlarin nasil ve
hangi kaynaktan olustuklarini kavramaya g¢abalar.

Bu bilim dalinda yargilar daha ¢ok deneysel bulgulara
dayanir. Olaylarin “nigin” meydana geldigi hakkinda bir séylem

I”

yoktur. Nesnelerin “nasil” davrandiklari deneylerle elde edilen
bulgulara dayanarak agiklanir.

Yukarida kullanilan “var olduklar” deyimi kisiye ister
istemez var olus felsefesini animsatir. Kuantum Fizigine
gercekten de “var olus felsefesinin bilimsel tamamlayicisidir”

diyebiliriz.
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Kimi arastirmacilar derler ki Kuantum Fiziginin ortaya
koydugu bulgulara goére, disiinceleriniz, heyecanlariniz hatta
hayattaki basari esiginiz birbirleri ile karmasiktirlar.

Nick Herbert “Kuantum Gergegi” (Kuantum Reality)
isimli kitabinda viicudumuzun tek varlik olan evrenin baglantili
bir pargasi oldugu fikrindedir: “Fizikgiler ~vicudumuzun
atomlarinin isiktan hizli hareket eden bir dokudan orulmis
oldugunu kesfettiler” der ve Einstein’in su sozliini aktarir:
“Insanoglu evren denilen bitiinin zaman ve mekan ile
sinirlandirilmis  bir pargasidir.  Kendisini, dlstncelerini ve
hislerini bilincinin gorsel bir aldatmacasi sonucu her seyden
ayriymis gibi algilar. Bu aldatmaca bizim igin bir hapishane
gibidir. Bizi sahsi arzularimizla ve yakinimizdaki birkag kisi igin
duydugumuz yakinhkla bas basa birakir. Gorevimiz bitiin

canlilari ve tim guizelligi icinde dogayi kucaklamak olmalidir.”

Kuantum Fizigi ile Genelde Bilinen Fizik Arasindaki Fark
Kuantum Fizigi doga olaylarinin 6ziinde rastlantisal
oldugunu soyler. Bu Newton’un “saat gibi calisan” evreninin
fizigi ile karsilastirildiginda okuyucuyu sok eder. Clinkii Newton
fiziginde evrendeki biitliin atomlarin yerlerini ve hizlarini belirli
bir zamanda bilirsek o evrende gelecek fizik diizeninde ne

olacagini saptayabiliriz. Bu modelde evren bilyik bir makine
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gibidir. Diglileri birbirlerine mekanik bir sekilde kilitlenir ve
olaylar boylece diizen iginde yurdr.

Diger yandan Kuantum Fizigi doga olaylarini en temel
dizeyde tamamen gelisiglizel olaylar seklinde aciklar. Kimi
kurallarinin insana acayip gelmesinin bir nedeni budur.
Rastlantilara bagh ve olasiliklarla tanimlanan bir evrende

yasamak fikri cok da hos olmasa gerek...

Cisimler ve Pargaciklar

Fiziksel dinyadaki cisimler molekillerden olusur.
Kuantum Fizigi bu kiglciuk pargaciklari daha da ufalamis, bu
parcaciklari atom alti pargaciklar olarak tanimlamistir.

Simdi molekiillerden daha kiglge dogru giderek bu
parcaciklari taniyalim.

Molekilden  daha  kigik olani  Grek  bilgini
Demokritos’un varligini haber verdigi ve boliinemez adi verilen
“Atom”dur.

Demokritos’un taktigr isim ¢ok dogru olmasa gerek ki
atomun daha kugukleri 1sik icin “Foton”, ayrica “Lepton”,
“Elektron”, “Notron”, “Quark” vb isimler tasirlar. Bu isimlerin
sayisI daha da fazla...Gitgide artiyor ayrica... Bu tanitim boyutlari
icinde isimlerini 6grenmek getirisi fazla olmayan bir ugras bizim
icin...
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Anlatimimiz agisindan bu kadar bir bilgi simdilik yeterli

olacaktir.

Baslangig

1925 yilinda Einstein olaganiistli bir denkleme imza atti:
E=mc”. Burada E enerjiyi, m cismin kitlesini ve c Isik hizini
gosteriyordu. (Bir cismin kitlesi cismin agirhginin yer ¢ekimi
katsayisi g olan yaklasik 9.81 m/sn” ye béliinerek bulunur.) Isik
hizi varilabilecek bir Gst hiz siniri gdsteriyor, bu sinira varan bir
maddenin enerjisi nerede ise sonsuza ulaslyor, diger bir deyisle
madde enerjiye donlisiiyordu. Yukarida sézi edilen kimi kiiguk
parcaciklar bu hizlara varirlar. O zaman enerji-madde-enerji
doénglistiniin varhg ortaya cikar: Her sey enerji olur bu ¢ok
kiiglkler diinyasinda...( Cok buydikler dinyasi farkh mi?)

Bu bulus bilim c¢evrelerinin goruslerini  kokten
degistirebilecek nitelikte olmakla beraber insanlarin evrenin
olusumu ve niteligi hakkindaki fikirlerini de etkileyebilecek
onemdedir. Dedigim gibi bilim adamlarinin bu bulgudan énceki
bilgileri Newton Fizigine dayaniyordu. Bu Fizigin dayandigi ilke
her seyin temelde yer cekimine bagh oldugu idi:

Newton Fizigi 17. ylz yilin sonlarina dogru Evrenin
Atomlardan meydana geldigi, bu atomlar arasindaki ¢ekim guici

nedeni ile atomlarin birleserek maddeyi meydana getirdigi
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yonilindeki teori idi. Gergekten de Evren’de var olan, bes duyu
ile ve diger araglarla algilanabilen, sonsuz kigikten sonsuz
bliyige kadar her nesne Newton Fiziginin ileri stirdigl ¢ekim
glicli nedeni ile atomlarin birlesmesinden olugsmustur.

Bu teori 19 yizyilda atomlarin malzemenin ana yapi
taslar oldugu yonindeki bulgular ile guglendirildi. Atomlarin
kati pargaciklar oldugu saniliyor ve bunlar elektronlar, protonlar,
notronlar ile beraber tek bir cisim olarak goriliyordu.
Einstein'in dinyayl degistiren bulusu ile beraber atomlarin
bollinebilecegi, ortaya ¢ikan atom alti parcaciklarinin da saf
enerjiye esdeger olduklari ortaya ¢ikti. Einstein bu kesfi yaptigi
zaman bu enerjinin de kati pargaciklar gériinimiinde var oldugu
duslincesinde idi. Diger bir bilgin, Thomas Young “bu enerji
parcaciklar halinde degil dalgalar halindedir” diyordu. Bu
asamada diyelim ki iki bilim adami gergegi bir elmanin iki yarisi
gibi paylagmislar...

Kati bir fizik ilmi bakisi ile Newton Fiziginin “yari dogru”
oldugu soylenirse de elmanin diger vyarisini iceren Kuantum
Fizigi; maddelerin olusumu ve varhigl konusunda daha derin ve
daha heyecan verici agiklamalar igerir.

Einstein’in bulusu Newton Fizigini bir adim ileri tasimis
ve atomlarin ve onlarin binyesinde olan alt pargaciklarin

hepsinin saf enerji olduguna hiikmetmistir.
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Einstein’in teorisinin detaylarina girmeden sonsuz biyik
ile sonsuz kiguglin onun formilli ile nasil bagdastirildigini
asagidaki sematik gosterim ile inceleyelim: Sonugta goriiyoruz ki
her nesne enerjidir ve her seyi yaratan bu enerji her yerde var

olan bir “tek”tir.

E=mc’
Evren --> Evren --> Galaksi --> Diinya --> Kisiler -->
Organlar-> Hiicreler --> Molekiller --> Atomlar --> Atom Alti

Parcgaciklari = Enerji

Kisisel bir agidan bakarsak; bizler bir damla suyun bir
okyanusta bulunusuna benzer sekilde sonsuz bir Kuantum Enerji
denizinin iginde bulunuyoruz.

Bir de sunu dislnelim: Okullarda hala Newton Fizigi
okutuluyor ama Kuantum Fizigine yer verilmiyor. O zaman enerji
denilince kisiler elektrik, gaz, vs gibi isimlerle adlandirilan glinliik
enerjilerin ayri seyler oldugunu, bu enerjinin bir “tek” oldugunu
bilmiyorlar. Ancak var olan her sey; ses, renk, oksijen, riizgar,
duslincelerimiz, hislerimiz, vicudumuz, c¢evremizdeki esya,
yildizlar, konusma goérme duyularimiz vb her sey bu ayni

enerjinin sonucu olarak vardirlar.
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Bir fizik konusu matematigin yardimi ile daha kolay
aciklanir. Clinki Matematik bilim gevrelerinin kullandigi lisandir.
Ancak, bu kitabi okuyan her kisi Matematigi bilmeyebilir ya da
sevmeyebilir. Onun igindir ki isin Matematik kismini Ek 1. Olarak
kitabin sonunda sunuyorum. Bununla beraber Kuantum Teorisi
aslinda matematik temellerin Gzerine insa edilmis oldugundan
okuyucu bu temelden elde edilen sonuglari pesinen kabul etmis

olacaktir. Bu sonuglari asagidaki kisimda siraliyorum:

Matematiksel Anlatimdan Cikan Sonug

1. Schrodinger Fonksiyonu: Matematikte Karakteristik
Deger Fonksiyonu (Ojen Fonksiyonu), bu fonksiyonun
“Karakteristik Degerleri” (Ojen Degerleri) ve bunlara karsi gelen
“Vektorler” vardir. Bu bir dalga fonksiyonudur. Boyle bir dalga
fonksiyonu, her biri kendi “karakteristik deger”ine karsi gelen
degisik dalga fonksiyonlarinin Ust tste bindirilmesi ile olusur. Bu
bindirme olayina “Kuantum Siperpozisyonu” ya da “Kuantum

Bindirmesi” denilir.

Bu, Sekil 1.de gosterildigi gibi iki ucu tutturulmus bir
telin titrestirilmesi halinde meydana gelecek olan titresim
elemanlarinin durumu gibidir. Bu sekildeki her bir titresim
elemani (bir durgun dalga) kendi karakteristik degerine karsi

gelmektedir.
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Sekil 1. Titresim Fonksiyonlari

Sekildeki titresim (dalga) fonksiyonlari Gst Uste
bindirildiginde (sliperpoze edildiginde) toplam titresim
fonksiyonunu gosteren egri elde edilir. Carpict olan nokta;
bilesenleri st Uste bindirilmis (sliperpoze edilmis) olan
fonksiyonun, 6l¢iimleme yapilmadan 6nceki anda evrende o
fonksiyonun tanimladigi olay icin tim gergeklesebilecek
olasiliklari igermesidir. Bu, milyonlarca ihtimal olabilir.

Diger bir deyisle:

Dogadaki dalga fonksiyonunun her bir “Karakteristik
Deger”ine karsi gelen bir ¢6ziim vardir, dolayisi ile pek ¢ok
¢6ziim vardir. Belirli bir anda ve konumda hangi “Karakteristik

Deger” degerinin gegerli olacadi, diger bir deyisle hangi
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¢6ziimiin gergeklesecedi bilinemez. Bu, rastlantisaldir. Kesin
sonug, ancak bir olasilik iginde géz 6niine alinabilir.

Bir yerde evrende pek ¢ok olayin belirleyici degil,
rastlantisal sekilde olustugunu soyleyen bu sonugtan o6tliri ben
denklemin “¢c6zim{” deyimi yerine “¢cdzimlenmesi” deyimini
kullanmayi yegliyorum. Yabanci literatiirde de “fonksiyon
¢6kmesi” deyimini animsatan terimler kullaniliyor.

2. Parcaciklar hem madde hem dalga olabilmektedirler.
Bu, asagidaki cift yarik deneyi ile ayrica kanitlanmistir. Bilinen
evrendeki her sey bu parcacik/dalga varliklarindan meydana
gelmislerdir.

3. “Heisenberg’in Belirsizlik ilkesi” uyarinca hicbir
maddenin hem konumunu hem hizini (momentumunu) ayni
anda dogru olarak bilmek olasi degildir.Bu ilke; evreni olusturan
parcaciklarin, dolayisi ile evrenin olglimlerle belirlenemeyecegini
soylemektedir.

4. Enerji hem dalga hem pargacik olabilir.

Simdi yukarida parcaciklarin hem madde hem dalga
oldugunu kanitlayan ve Kuantum olgusuna biraz daha derinlik
kazandiran 6nemli bir deneye goz etmek gerekir:

Cift Yarik Deneyi

Kuantum Fiziginin kimi yerde garipsenebilecek olan

ozelliklerini iyi yansitan deneylerden birisi “Cift Yarik” deneyidir.
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Bu deney evrende sakh olan gergegin ancak gozlemlendigi
takdirde ortaya ¢iktigini gosterir.

Deney Sekil 2.de sematik olarak gosterilmektedir. ilk
asamada bir elektron tabancasi elektronlari Ustiinde bir yarik
bulunan bir duvara dogru atesler. Yarigl gecerek bunun
arkasinda bulunan ikinci bir duvara garpan elektronlarin garptigi
yer yatay bir serit halinde belirginlesir. Demek oluyor ki elektron
yariktan bir madde parcacigl olarak ge¢mis ve arkada iz

birakmistir.

P

Sekil 2. Cift Yarik Deneyi

Simdi duvara iki paralel yarik konuldugunu distinelim.
Elektronlarin bazilari yariklardan gecerek arkadaki duvara
carpacak, gecemeyenler ise ondeki duvarda kalacaktir. Bu
durumda goérmeyi bekledigimiz sey vyariklardan gegen

elektronlarin arka duvarda birbirine paralel iki serit lizerinde iz
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birakmasi olacaktir. Ancak, tuhaf bir sekilde bu beklenen
gorilmez. Bunun yerine birbirine paralel, yatay, ancak kenarlari
belirsiz zikzaklar g¢izen birkag seritten olusan bir 6riintli goruriz.

Bu gorlinimin acgiklamasi soyle yapilmaktadir: Bu
duvarlar bir ylizme havuzunun iginde olsa idi ve iki yarikli
duvarin 6niine bir cisim atilsa idi dairesel bir dalga olusacak ve
her yone vyayilacakti. Dalga vyariklardan gececek ancak bu
gecisten sonra olusacak olan iki dalga yayilirken birbirleri ile
celiserek bazen daha buyilk, kimi yerde daha kiguk dalgalar
meydana getirecek ve arka duvara vardiklarinda yukarida tarif
edilen orintliyl meydana getireceklerdi. Bu olay ancak dalga
girisimleri sonucunda goriilebilir.

Teori; bir elektronun ilk duvara vardiginda ikiye
ayrildigini, bu iki parcacigin dalga 6zelligini kazandiklarini ileri
sirer. Bu dalgalar aynen su dalgalarinin yaptigi gibi birbiri ile
celiserek arka duvarda orintiledikleri kolonlarin kenarlarini da
belirsiz sinirlar halinde ortaya koyarlar. Deneyin fotonlar
kullanilarak yapilmasi sonucunda ayni sonuca varilmistir:
Thomas Young'in 19 yizyilda ortaya attigi, 1909 yilinda fizikgi
Geoffrey Taylor tarafindan genisletilen ¢ift yarik deneyi 1sik
fotonlarinin dalga niteligini de icerdigini en belirgin sekilde
kanitlar. ilim adami Paul Dirac bu deney icin séyle demistir: “her

foton yalnizca kendisi ile etkilesmektedir”.
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ikinci asamada elektronun hareketi sirasinda ne
oldugunu daha iyi saptamak igin ¢ift yariklarin bulundugu ilk
duvarin arkasina bir gézlem gereci konulmustur.

Elde edilen sonu¢ normal bir agiklamanin o6tesinde
acayiptir: Bu kez arka duvarda ¢ok serit yerine yalnizca birbirine
paralel  iki  serit  gorilmustir. Anlasilan  elektronlar
gozlendiklerinde pargacik olarak, gozlemlenmediklerinde ise
dalga olarak hareket etmislerdir. Gozleme olayl sanki bu
olasiliklardan bir tanesinin gerceklesmesi yoniinde evreni
uyarmis ve bu olasilik gerceklesmistir.”

Dalga bir titresimi gosterir ya da bu titresimi yaratan
enerjidir. Gozlemleme, enerjinin dalga niteligini ortadan
kaldirarak onu maddeye donustirmis, madde 06zelligini
belirginlestirmistir. Oyle ki sanki elektron ya da foton
gozlemlendigini algilamakta ve aninda nitelik degistirmektedir.

Ben bu noktada derim ki: Kuantum diinyasinin igsel
yapisinda aynen bir Zen Koan’inda oldugu gibi ginlik
aciklamalar ile anlasilmasina izin vermeyen bir gizem
yatmaktadir.

ileride gorecegimiz gibi bu olguya degisik ve kimisi fizik
Otesi denilebilecek agiklamalar yapilmistir. Bu asamada bir

duslinceyi paylasmak uygun olabilir kanisindayim:
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Evrendeki her sey eninde sonunda enerjidir. Diger
yandan bir nesne ancak goézlemlendigi zaman madde halinde
gorilmekte ise bu olayi durtiileyen insan zihninin enerjisidir.

Tim varolus temelde sinirsiz bir kuantum enerji
alanindan bir tanesinin gerceklesmesini bekleyen sonsuz bir
olasiliklar denizinden ibaret ise dalga fonksiyonunu ¢éziimleyen
biling onu pargaciklara donustiiriir. O anda biling enerjiyi madde
olarak tanitir.

Biling, var olan enerjiye katki yapan ve onu etkileyen ek

enerjidir.

Kuantum Karmasmasi

Cift yarikk deneyinde elektronun ya da fotonun
yariklardan ikiye ayrilarak gegctigini ve sonra gegenlerin birbiri ile
girisimde bulundugunu séylemistik. Simdi bu konuyu biraz daha
acayip olaylara girmek pahasina genisletmek zamani gelmistir:

iki parcacik birbirleri ile etkilesimde bulunduktan sonra
bunlarin kuantum konumlari karmasir, tek bir karmasmis
kuantum konumuna geger.

Demek oluyor ki bir kuantum pargacigl hi¢bir zaman
cevresinden ayri olamaz. Bu pargacik ve cevresi tek bir
karmasmis sistem iginde bulunurlar. Bu baglamda yalnizca

Olglim aygitinin Olglilmekte olanin Uzerinde olan etkisini goz
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dniine almamiz yetmez. Ol¢ciim aracinin élglimleyen (izerindeki
etkisini (ve ¢evresini) de gbz oOnline almamiz gerekir:
Gozlemlenmekte olan bir nesne ile onu gozleyen de tek bir
karmasmis sistem halindedirler.

Karmasmis konumun diger konumlardan bagimsiz
olmamasi gerekir: Bu bagimhlik nedeni ile bir konumu diger
konumdan izole edilmis olarak géremeyiz. Karmasmis durumlari
birlestirerek tek bir konum gibi kabul etmek dogrudur.

Bu anlatim c¢ok basit olarak soyle ifade edilebilir:
Parcgaciklar birbirlerini tanir ve birbirleri ile haberlesirler.

Ornegin bir 151k demeti ¢ok sayida fotonun akimindan
olusur. Isigin elektrik alani  kutuplanma (polarizasyon)
yoniindedir. Bir fotonun kutuplanma yoniU yatay ya da disey
gibi herhangi bir agida olabilir. Bir kristale 1sik tutarsak foton
elde edebiliriz, onu ikiye ayirabiliriz ve bu islemler sonucunda
bunlar karmasacagindan dolayl bir ¢ift karmasmis foton
yaratabiliriz. Deneylerin gosterdigine gore karmasmis iki
pargacik arasinda, bu pargaciklar birbirlerinden ne kadar uzak
olurlarsa olsunlar, (6rnegin biri dinyada digeri Mars’ta) bir
baglanti vardir. iki ayri kisi karmasmis iki parcacigin lizerinde tek
tek deney yapsalar fotonlarin kutup yonlerinin birbirine dikgen
(ortogonal) oldugunu gorirler: 6rnegin birinin kutbu kuzey ise

digerinin glineydir. (Bu; sistemin “agisal momentumunun
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sakinimi ilkesi” nedeni ile boyle olur. Zira fotonlarin ayrilmadan
onceki momentumlari ile ayrilmadan sonraki momentumlari esit
olmalidir)

Ayni sekilde karmasmis bir elektron ciftinin biri saat
yoniinde doénmesi i¢in uyarildiginda uzak mesafedeki digerinin
saatin aksi yoninde dondugi gozlenmistir.

Burada bir ”yerel olmayan olgu kural” ile karsi
karsiyayiz.

is bu noktaya gelince Einstein isyan ediyor, bu olaya
once parcgaciklarin “uzak mesafedeki acayip davranislari” adini
takiyor ve diyor ki:

”"Ben cidden Kuantum Teorisine inanamiyorum. Clnki
o, “uzak mesafede acayip hareketleri” ileri sirmeye ek olarak,
Fizigin zaman ve mekanda bir nedenselligi temsil etmesi ilkesi ile

bagdasmamaktadir.”

EPR Paradoksu

Yukaridaki s6zli soyleyen Einstein Kuantum Fizigine
temel tegkil eden pek ¢ok bulusa imza atmasina ragmen bu
teorinin vardigi noktayr benimsemiyordu. Ozellikle fiziksel
olaylarin olasiliklara bagh olmasini kabul edemiyor, gerekirci
(determinist) bir fizige inaniyordu. Einstein ayrica “gozlem

olmadan fiziksel gergceklesmenin olmadigl” yoniindeki sdyleme
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itiraz ediyordu. (tekrarlamaliyim ki kuantum teorisi genelde
ancak bir pargacigin bir 0Ozelliginin 6lg¢lilmesinden sonra o
parcacigin fiziksel gerceklik kazandigini ileri stirer. Olgu ondan
once cesitli olasiliklari iceren bir sliperpozisyon konumudur.)

Bu baglamda Einstein'in “Tanri Zar Atmaz” deyimi iyi
bilinir ama su s6zU de c¢arpicidir: "Bakmadigim zaman bile ayin
gokte yerinde oldugunu bilmek isterim”

Einstein bu nedenle kuantum teorisini zorlayacagina
inandigl pek ¢ok diistince deneyi ileri siirmistir. Ancak bunlarin
hepsi Niels Bohr tarafindan ¢lritilmastir.

Sonunda en 6nemli karsi ¢ikis 1935 yilinda Einstein,
Boris Podolsky ve Nathan Rosen Ugliisi tarafindan tanimlanan
ve “EPR paradoksu” olarak bilinen bir dlisiince deneyi yolu ile
yapildi. Kuantum diinyasinin arastirmacilari ampirik deneysel
yontemler yerine diisiince deneyleri yaparlar. Bu deney
Kuantum teorisini gercekten sarsti.

Bu grup belki de bilim dinyasinda ilk kez olarak
Kuantum Teorisine karsi ¢ikmak adina, fiziksel gercegin islevsel
bir tanimini yapti:

“Eger bir nesnenin fiziksel 6zelligi gbdzlemlenmeden
once bilinebiliyorsa, o zaman bu o6zellik gbézlemleme sonucu
yaratilmis olamaz. Eger gozlemleme sonucu yaratilmis degil ise

gozlemleme dncesinde fiziksel bir gercek olarak var demektir.”
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Einstein; kuantum karmasmasi olgusunun Kuantum
teorisinin zayif noktalarini ortaya koyacagl inancinda idi.
Kuantum karmasmasi iddiasinin bizzat kendisinin fiziksel
gercekligi gozlem vyapilmadan once belirleyebilecegine
inaniyordu. Paradoks soyle sunuldu:

iki karmasmis fotonu iki ayri kisiye yollayalim. Ahmet ve
Mehmet’e... iki gdzlemci birbirlerinden ¢ok uzakta olabilirler.
Biliyoruz ki bu iki fotonun kutuplari farkli olacaklardir. Teoriye
gore eger Ahmet’inki kuzey ise Mehmet’inki otomatik olarak
gliney olacaktir. Ancak Mehmet heniiz bir gézlem ya da 6lgim
yapmamigstir. Diger yandan Kuantum Fiziginin iddiasina gore
deniliyor ki kutuplarin kuzey mi giiney mi oldugu olglim
yapilmadan ortaya ¢tkmaz?

Einstein ayrica kutuplasmanin  bdyle anhk bir
algilanmasinin kendi teorisi olan “Ozel Gérecelik” kuramina karsi
oldugunu da biliyordu. Clinkl higbir sey 1siktan hizli gidemezdi.

Einstein bu paradoksu asmanin dogru yolunun
Mehmet’'in  fotonunun (ve diger tim  pargaciklarin)
goremedigimiz sabit ozellikleri olmasi gerektigine inanmakla
mumkiin olacaginiileri siirdli. Bunlara “gizli degiskenler” dedi.

Ornegin “bir zar attigimizda” diyordu, eger zarin
bilesimi, Ustline distigu ylzeyin ozellikleri vb tim detaylari

bilirsek sonucu 6ngorebiliriz. Bu detaylar nesnelerin yapisina ait
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olduklari igcin “yerel degiskenler olarak” adlandirilirlar. Yerel
degiskenler atom ve atom alti buydklikteki pargaciklar igin
Onem tasirlar. Bunlar birbirinden uzakta olan yerel olaylar igin
olagan ayrilik yasalarina uyan pargacik aglarinin baglari araciligi
ile temastadirlar.

Ancak kuantum teorisine gére bu yerel baglantilarin
Otesinde yerel olmayan, aninda sinyal ileten baglantilar var.
Halbuki hicbir sinyal 1sik hizini asan bir hizla génderilemez. Bu
nedenle yerel olmayan uzak mesafedeki baglantilar kesin bir
matematiksel yolla agiklanamiyor.

Gizli degiskenler agiklamasi isiktan daha hizh bir ulasim
olamayacagi kuralini da zedelemiyordu: Gizli degiskenler
parcaciklarin  yaratilmasi sirasinda beraber vyaratilan has
ozellikler idiler.

Paradoks ile ortaya atilan iddianin  kabul(;
parcaciklarin kuantum teorisinin 6ngoérdiginden daha fazla
bilgiye sahip olmalari anlamina geliyordu. Kuantum teorisinin en
azindan eksik ya da yanlis oldugunu kabul etmekle esdegerdi.

Bohr’'un bir mesai arkadasi demistir ki: “bu siddetli
saldiri  bir yildirnnm etkisi yapti. Bohr’'un (zerindeki etkisi
olaganistu idi. Bu paradoks duyulur duyulmaz tim c¢aligmalar

bu durumda ne yapilacagi konusuna yéneltildi.”
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Bell'in Esitsizlik Bulgusu

John Bell 1964 yilinda bu sorunu ¢ok yaratici bir yolla
¢6zmustlr. Bu ¢o6ziimiin detaylarina girmeyecegim. Okuyucuyu
sikici detaylara hapis olunabilir. John Bell bu ¢6ziim{i nedeni ile
¢ok ylceltilmis ve “tarihin en bliylk bulusunu yapt1” denilmistir.
Sonugta bilim diinyasinin ¢ogunlugunun birlesmesi ile EPR
paradoksunun ortadan kalktigina ve kuantum teorisinin dogru
olduguna karar verilmistir.

Sahsen ben Bell’in bulusunun kabuli ile soyle bir sonuca
varildigini anliyorum: Ahmet ve Mehmet’in denedikleri iki
parcacik arasinda oyle bir acayip baglanti vardir ki bu baglanti
heniiz Gizerinde islem yapilmamis olan pargaciga diger pargacik
lzerinde ne tir bir islem vyapilacagini 6nceden haber

vermektedir.

Schrodinger’in Kedisi

Kuantum Fizigi uzmanlarinin sik sik konu ettikleri bir
diger dislince deneyi, yukarida “olasilik” olarak sunulan fiziksel
gerceklesmeleri sinayan bir deneydir.

Bu disiince deneyinde bir kedinin radyoaktif bir madde
ile beraber bir sandiga kapatildigi distndlir. Acaba sandik bir

siire sonra acildiginda kedi 6liG mi yoksa diri mi olacaktir?
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Anlasildigi gibi ihtimal yari yariya yani %50 ye %50 dir. Kedinin
durumu ancak sandik acilinca belirlenir.

Buradan cikarilan sonug sudur: Gergek, ancak gozlem
yapildiginda ortaya c¢ikar. Go6zlem olmadan  gercek
belirginlesemez.

Matematik sevenler igin soyle bir sonu¢ da s6z konusu
olabilir:

Schrodinger Dalga Fonksiyonu, sistemi disaridan takip
edenlerin bilgilerini yansitir. Buna gore dalga fonksiyonu
(l6IU>+(ldiri>)/\-"'§ olmaktadir. Bu demektir ki kedi %50
ihtimalle 6li, %50 ihtimalle yasiyor olacaktir. Ancak kedinin
kendisi, %100 ihtimalle yasadigini bilmektedir. Yani onun igin
dalga fonksiyonu (ldiri>) olur.

Kopenhag Agiklamasi

1927 yil sonbaharinda Belgika’nin Briiksel kentinde bir
araya gelen bilim adamlari yukarida tanimlamaya ¢alistigimiz
davranislara bir agiklama getirdiler. Bu agiklamaya “Kopenhag
Agiklamasi” denildi. Agiklamanin en ilging yoni su idi: Dalga
halinde bulunan enerji, bir goézlemci tarafindan gézlendiginde
parcaciga dontisiyordu.

Bu olayr acayip bulabilir, olayr kisinin istencinin
yonlendirdigi sonucuna varabiliriz. Ancak 6nemini goéz ardi

edemeyiz.
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Schrédinger Denkleminin Coziimlenmesi

Kopenhag  agiklamasini  savunanlar  bir  dalga
fonksiyonunun degisik olaylara yol agabilecek pek ¢ok olasilig
barindirdigini, ancak ¢dziimlenme asamasinda tek bir olasiligin
gerceklestigini, digerlerinin gercek diinyada yok oldugunu ileri
surerler.

Buna karsit olarak Fonksiyon ¢o6ziimlendiginde ¢ok evren
ya da paralel evrenler meydana geldigi goriisiinii savunanlar da
vardir. Bunlar dalga fonksiyonunun igerdigi her karakteristik
sayinin bir evreni yansittigini, bu evrenlerin degisik uzaylarda
eszamanli olarak var olduklariniileri strerler:

Ornegin yukarida anlatilan ¢ift yarik deneyi ele
alindiginda bir elektronun arka duvarda hangi noktaya vuracagi
hakkinda cesitli olasiliklar vardir. Ancak elektron vurduktan
sonra baska bir noktaya vurmasi olasiligi ortadan kalkar. Cok
evren teorisini destekleyenler bir elektronun vurma imkani olan
her noktaya vurdugunu ve her bir vurgu noktasinin ayri bir
evrende gergeklestigine hilkmederler.

Kopenhag aciklamasina gore “Biling ya da Akil”, dalga
fonksiyonunun ¢oéziimlenmesine neden olur. Bu husus soyle
aciklanmaktadir: Kuantum Fizigi kurallari yalnizca tim maddi

diinya icin gecerlidir. Diger yandan her olgunun (6rnegin bir
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deney) bir dis gozlemcisi olur. Arada bir aygit (6rnegin bir
bilgisayar ya da bir 6lcim araci) olsa da sonugta bu bir insan
zihnidir. insan zihni maddi diinya icin gecerli olan Kuantum Fizigi
kurallarina goére davranmaz ve fonksiyonun ¢oziimlenmesine
neden olur.

Bu agiklama dalga fonksiyonu ¢6ziimlenmesinin
nedenini dogrudan, yari dogrudan ya da dolayl olarak zihin

o
I

faaliyetine baglamaktadir. Bu agiklama Wigner’in “Wigner ‘in
arkadas!” diisiince deneyini ilham eden 6nermedir. Bu deneye
gore Wigner’'in bir arkadasi “Schrodinger'in Kedisi” deneyini
Wigner laboratuardan ¢iktiktan sonra yapar. Wigner ancak geri
doéndikten sonra deney sonucunu, diger bir deyisle kedinin canli
veya 01U oldugunu arkadasindan 6grenir.

Bu durum “o6li kedi/lzgin arkadas” ile "canli
kedi/mesut arkadas” olasiliklarinin stperpozisyonudur. Soru
sudur: Sonug ancak Wigner deney sonucunu 6grendikten sonra
mi belirlenmistir yoksa daha 6nceki bir zamanda biliniyor mu
idi?

Yanit: Kedinin durumunu Wigner’in arkadasi biliyor idi.
Cozimlenme, bu 6nermeye gore, ilk “bilingli gbzlemcinin”
g06zlem yapmasi sonucu olusmustur.

Cift Yarik Deneyi hakkinda sorulan su soruya Kopenhag

Agiklamasinin yaniti ilgingtir:
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Yariklardan gecen fotonlar arka duvarda bir girisim
oruntisu olusturur. Istk madde midir? Dalga midir?

Yanit: ikisi de degildir. Belli bir deney parcacik ya da
dalga 0Ozelligini ortaya koyabilir ancak higbir zaman ikisini ayni
zamanda beraber gosteremez.

Tamamlayicilik ilkesi denilen bu kuram Niels Bohr
tarafindan ortaya atilmistir. “Tamamlayicilik” fikri bilgi kurami
alaninda Kuantum teorisinin yarattigi karmasadan kaginmak
amaci ile ortaya atilmistir. Bazi kisiler bunu kuantum Fizigine
felsefi bir tamamlayici olarak gorirler, digerleri ise teorinin
resmi cergevesine eklenmis 6nemli bir kesif olarak algilarlar.
Ornegin Leon Rosenfeld “tamamlayicilik ilkesinin  Bohr
tarafindan icat edilen, kuantum ciddiyetinin Gstine bir siis gibi
konulacak felsefi bir Ustyapi olmadigini, kuantum Fizigi
tanimlamasinin “ana kayas!” oldugunu soylemistir.

Tamamlayicilik ilkesi klasik fizikte cogu kez tek bir
resimde vyer alan zaman-mekan, enerji-momentum gibi
kavramlarin kuantum fiziginde ayni resimde birlestirilemeyecegi
anlamini tasir. Belli bir durumda kimi klasik kavramin
kullanilmasi es zamanli ve anlaml olarak diger kimi klasik
kavramin uygulanmasini dislar.

Kuantum Fizigi teorisi uyarinca her pargacigin konumu

Schrdédinger tarafindan ortaya atilan bir “dalga fonksiyonu” ile
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belirlenmistir. Bu, gerceklesebileceklerin timini iceren bir
olasiliklar fonksiyonudur, ¢éziimlenmedikce gergek degil, sanal
(imajiner) bir kimlik tasir.

Bu fonksiyon bir pargacigin yeri veya hizi hakkinda bir
fikir verir. “Belirsizlik ilkesi” uyarinca ikisini birden kesinlikle
belirleyemez. Kopenhag agiklamasi uyarinca pargacik Gizerindeki
Olgme eylemi, fonksiyonun 6ngordigi olasiliklar demetinin bir
tanesi lizerinde belirginlesir. Bu duruma fonksiyonun o olasilikta
(o karakteristik degerde) “cozimlenmesi” adini verdigimi

yukarida agtklamistim.

Kuantum Ayrismasi

Kuantum Karmasmasi olayini yukarida goérmustik.
Karmasanlarin dalga fonksiyonu elemanlarinin dalga fonksiyonu
Uzerinde suUperpozisyon (bindirilmis) halde bulundugunu da
biliyoruz. Dalga fonksiyonunda bindirilmis olarak bulunan dalga
elemanlarinin  her birinin bir “faz”t vardir. Dogru bir
sliperpozisyon durumunda bilesenlerin fazlari birbirine esittir.

Gergek diinyada bir pargacik tek basina degildir ve
cevresi ile kaginilmaz bir sekilde etkilesir. Fonksiyon
¢6ziimlendiginde bu etkilesim sonucunda kuantum pargacigini
tanimlayan fonksiyonun her bir bileseni ¢evresi ile kendi

karmasmis durumunu vyaratir. Bilesenlerin fazlari bu olay
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sonucunda degisir. Bilesenler arasindaki baglayici iliski yok olur
ve bilesenler ayrilir.

Bilesenler aninda yok olmazlar. Fazlari uyumlu olmadigi
icin onlari blyuk Olcekte gdéremeyiz. Bunlar gergekte genis
cevreye vyayilirlar ve bu cevre icinde aynen denize bir tas
atildiginda beliren, uzaklastik¢a gitgide séniimlenen dalgalar gibi
sonlimlenirler. Bu bakimdan ayrisma geri doniisi olmayan bir
slrectir. En bastaki girisim bilesenlerini tekrar elde edemeyiz.
Cozimlenme sonunda meydana gelen ayrisma ani bir olay
degildir. Bilesenler milyarlarca pargacigin ve bunlarin bagdasmis
hallerinin gdzlenmesi ile ayrisirlar.

Bohr ve Heisenberg bu sekliyle “yeni” bir enerji kuantasi
dinyasini kesfetmis oluyorlardi. Birgok deneyde pargaciklar
belirlenebilir hareketler yapiyorlar, ancak ozellikle
yoriingelerinin gozlenmesi sirasinda beklenmeyen hareketler
yapiyorlardi. Kopenhag Agiklamasinin en 6nemli yoni “Kuantum
Fiziginin; mikroskobik gercekleri yapilan olglimlerin etkisi ile
gercekgei olarak yansitamamasi.” olmustur.

Bu gelismeler igcinde yer alan diger bir elestiri de dikkat
cekicidir: Teoride sliperpozison halinde olan olasiliklardan
birisinin  gbézlem sonucunda gergeklesecegi sOylenmistir.
Olasiliklar kuantum teorisinin esaslari icinde ele alinirken

“gbzlemci” ve “gbzlem araci” belirlidir ve olasilik kurallarina tabi
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degildir. Diger bir deyisle bu 6geler teori kapsaminda degildir.

Oysa teorinin onlari da kapsamasi gerekmez mi?

Kopenhag Sonrasi

Kuantum Fizigini ana hatlari ile gordikten sonra simdi
biraz felsefeye girip konuyu varlikbilim (ontoloji) agisindan ele
alahm.

Kuantum teorisi deney sonuglarini 6ngdren yontemleri
sergilerken bu deneyler ile elde edilenlerin altinda vyatan
nedenlerle ilgilenmez. Bu, ortaya degisik agiklamalarin
¢itkmasina neden olmustur.

Kopenhag agiklamasi bir pargacigin gézlenmeden 6nce
ne yaptigini sdéylemez.

Bunun onemli bir nedeni boyle bir ¢calismanin “bilimsel”
degil “felsefi” olacagi seklindeki kanidir.

Felsefi agidan zamanlarinin positivism “doganin gergek
yasalari ancak gozlenebilenler ile ¢oziilebilir” anlayisina 6nem
veren bilginler boyle bir ugrasa girmeyi gergek¢i bulmamislardir.

Heisenberg’in Belirsizlik ilkesi Kuantum teorisinin daha
derinlikleri Uzerine bilimsel agidan asilamaz sinirlar koymakta

idi.
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Bu nedenledir ki o6rnegin  “Acaba  elektron
gozlemlemeden 6nce var mi idi?” gibi bir felsefi soru Kopenhag
actklamasini yapan bilim adamlarini mesgul etmemistir.

Yine bu nedenlerledir ki agiklama daha derinlerde yatan
nesnel bir gercegin var olabilecegi fikrini goz ardi etmisgtir.

Bununla beraber bu agiklama bilim dinyasinca kabul
edilmis olup halen genis Olglide kabul gérmektedir.

Bu arada agiklamaya kritik gozle bakanlar vardir: 6rnegin
matematik¢i James R. Newman “Bu asirda profesyonel
feylesoflar fizikgilerin cinayet islemesine seyirci kaldilar”
demisgtir.

Murray Gell-Mann ise “Bohr bir fizik¢i neslinin beynini
problemin ¢o6zlldigine inandirarak yikadi” agiklamasini
yapmistir.

Acaba daha neler soylenebilir...?

“Sistem acaba gozlemden 6nce ne durumda idi; 6zellikle
gozlemlemeden 6nce ondan bagimsiz olan bir gergek var mi idi
ve bu gercek hangi sekilde vardi?” sorusu 6n almaktadir.

Kopenhag acgiklamasi bir goézlem vya da Olgim
yapilmadan ©6nce bir nesnel gercegin olmadigini ileri
surmektedir.

Nick Herbert “Kuantum Gergegi” adindaki kitabinda

soruyor: “Bohr ileride gelisebilecek olan teknolojik imkanlarla
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daha derinlerdeki bir gercege varilabilecegini nasil gz ardi
edebilmistir?” Devamla ”Ol¢ciimlenmemis durum hakkinda teori
pek bir sey sdylememektedir. Diger yandan, zamanin biylk
kisminda bu o6lglimlenmemis gercek gegmiste bulunmaktadir.
Kuantum teorisi bunu ¢éziimlenmemis bir sliperpozisyon olarak
ele aldigindan evrenin buyik kismi (6l¢imlenmemis olan her
sey) bir esrar perdesi altinda kalmaktadir.”

Bununla beraber gergegin goézlem Oncesi durumu
hakkinda kimi bilgiler vardir. Oncelikle tiim parcaciklarin
konumu siiperpozisyon durumu géstermez. Ornegin bir
elektronun kitlesi ve elektrik yuk belirli ve kesin sabit degerlere
sahiptir. Bu nedenle pargaciklarin yalnizca yer ve momentumlari
bilgileri kuantum denklemlerinde yer alabilir.

Bu durumda eger gozlemden once bir gergek var ise
bunun c¢ok degere sahip (belki sabit) 6zelliklerinin var olmasi
olasiligini da géz 6niine almasi gerekir.

Bu halde kuantum siliperpozisyonunun pargaciklarin
gercek ozelliklerini kapsayacak sekilde olustugunu soyleyebiliriz.

Hatta belki de bu silperpozisyonu tanimlayan dalga
fonksiyonunun biinyesinde ilk anda gbdze carpmayan olgular
yatmaktadir?

Deniliyor ki: Dalga fonksiyonu ornegin ¢ift yarik

deneyindeki gibi girisim oruntileri sunabilir ancak olasiliklar
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hicbir zaman negatif deger alamazlar ve dolayisi ile bu olasiliklar
girisim yaratamazlar.
Ekteki (vii) fonksiyonuna bakalim:

iPx ' h ..
rx'n . ‘./,/“.)

Ux)=e-

Burada i, -1 sayisinin karekokudir. Gergek sayilar
dizininde boyle bir sayi tanimlanmamistir. Bu nedenle bu sayiya
“sanal”, bu sayiyi iceren fonksiyonlara da “sanal fonksiyonlar”
denilir. Cogunlukla bunlarin sanal olmasindan dolayr gergek
olgulari yansitmadiklari var sayilmistir. Goruliyor ki dalga
fonksiyonu matematiksel olarak sanal uzaydadir ve sanal
dizlemde bir faz icermektedir. Girisim olgusunu betimleyen bu
faz degerleridir. Bunu “gdzlemlemeden &nceki gergek” olarak
ele alirsak tartisma su soruya varmaktadir: Acaba dalga
fonksiyonu Kopenhag agiklamasinda 6ngoérildigi gibi yalnizca
sanal Hilbert uzayinda var olan bir fonksiyon mudur yoksa igerigi
daha ileri bazi gergekleri sakliyor olabilir mi?

Dalga fonksiyonu nigin bu haliyle basit bir olasiligl
barindirmaktan gayri gézlemden 6nce gercegi tanimlayan” bir
yap! olarak ele alinamasin?

H. Dieter Zeh bunu boyle gormis ve “nigin dalga
fonksiyonunun gergekligini kabul etmeyelim?" demistir.

Gergekten de matematik bir fonksiyon, belli bir fiziksel

gercegi tanimlar. Dalga Fonksiyonunu goézlemlemeden &nceki
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gercegi yansitan bir arag olarak ele alabiliriz. Ancak bu gergegin
matematiksel olarak sanal bir uzayda oldugunu unutmamaliyiz.
(Hilbert uzayi). Acgikca burada glinlik “gergek” kavraminin
disindaki bir “gercek” kavrami ile karsi karsiyayiz.

insanlarin anladig gercek kavrami ile “gercegin” kendisi
arasindaki farklihklar Gzerindeki tartismalar sirekli olarak
glindeme gelen bir konudur. Bir soru sudur: Eger bu fonksiyon
“gercegi” vyansitiyorsa, nasil oluyor da atomlarin meydana
getirdigi bizler bu kuantum garipliklerinden etkilenmiyoruz?
Viyana Universitesinden Kuantum Fizigi uzmani Johannes Kofler
de “nasil oluyor da gilnlik muntazam dinya bu kuantum
sizofrenisinden uzak kaliyor?” diye soruyor. Bilim adamlari yillar
boyunca kuantum diinyasi ile ger¢ek diinya arasindaki
yakalanmasi zor iligkiyi bulmaya calistilar. Glnliimizde Kofner,
Brukner ve digerleri bu diinyalar arasinda bir sinir olmadigini
gOstererek cevabi bulmus gorinlyorlar. Hal boyle olunca akil
durduran bir bulgu ile karsi karsiyayiz: Diinya kuantum diinyasi
olabilir ama biz bunu géremiyoruz...

Bu iddia Klasik gergegin ortaya ¢ikmasi konusundaki tiim

gorislere meydan okumaktadir.

“Gizli Degiskenler” Teorisi
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Albert Einstein’in  Kopenhag agiklamasini  Kabul
etmedigini ve nasil karsi ¢iktigini anlatmistim.

Einstein tim  parcaciklarin  géremedigimiz  sabit
ozellikleri olmasi gerektigini ileri strmis ve bunlara “gizli
degiskenler” demisti. Bu iddia kuantum teorisini ¢liritebilirdi.

1932 yilinda zamanin en blyik matematikgisi sayilan
John von Neumann kuantum teorisinin nihai analizini
”"Mathematical Foundations of Kuantum Theory” isimli kitabinda
yayimladi ve “gizli degiskenler” olamayacagini agikladi. Bu yargi
“gizli degiskenler” konusundaki arastirmalari yirmi yil geri atti.

Bununla beraber yukarida s6zi edilen dalga fonksiyonu
gercek olarak ele alinmasa dahi, halen bu konu lzerinde
tamamen tarafsiz kalan ya da stpheci davranan kisiler vardir.
Buna bir 6rnek 1971 yilinda yayimladigi “Einheit der Nature”
isimli kitabi ile GUne kavusan Carl Fredrich von Weisacker, dir.
Cambridge’deki bir toplantida Kopenhag agiklamasi hakkinda
“gozlenemeyen yoktur" diyenlere cevaben "Gozlenen mutlak
vardir ancak gozlenemeyen hakkinda da uygun varsayimlar ileri
siirmeye hakkimiz vardir” demistir.

1952 yilina gelindiginde David Bohm bu teorinin, yerellik
kuralinin 1gtk hizinin  Ustlinde iletisim olabilecegi seklinde
gevsetilmesi halinde gecerli olabilecegini gosterdi.

islerin acayiplesmesinde bir adim daha atalim:
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Dalga fonksiyonunun biinyesindeki ¢ok sayida
“karakteristik degerler” nedeni ile gozlemden 6nceki ¢cok-degerli
“parcaciklarin goézlemden onceki gercek durumunu yansittigi
ileri strilebilir. Eger durum bu ise fiziksel diinyamizda nigin ¢ok
degere sahip olan 6zellikleri grmuyoruz?

Ancak, bir parcacik tizerinde deney yaptigimizda yalnizca
bir deger elde ediyoruz. Bu demek oluyor ki “Gizli Degiskenler”
teorisinin ¢ok sayida karakteristik degere sahip olan dogada
olusan kimi olgulari bir sekilde géziimiizden saklayan bir 6zelligi
var. Bu nasil olabilir? Bu noktada bunun g¢evremizdeki gergegi
tanimlama yetenegimizden ileri geldigini soyleyebiliriz.

Bernard d'Espagnat bir "pece arkasindaki gercek" ten
s6z etmistir. Buna “ampirik gercek” de demistir. Bu tanim
glnlik gergek anlayisimizin daha derinindeki bir katmani ifade
eder.

Bizim “ampirik gercegimiz” pek ¢ok parcgaciktan olusur.
Ol¢iim gereclerimiz de parcaciklardan meydana gelir. Bu durum
¢ok degere sahip olan bir evrenin bizlerden nasil saklandigini
aciklayabilir. Pargaciklari yalnizca sezebiliriz. Sorun, gergegimizin
gozlerimizi de kapsayan "6lglim gereci "araciligi ile kesfedilmeye
¢alisiilmasidir. Tanima gore gergegimizdeki her sey pargaciklarin
birlesiminden olusur. Bu, “pece ardindaki gercegi” anlamamizi

engelleyen bir yapi olusturur. Bu “pege arkasindaki gergek” ile
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etkilesemeyiz. Belki vyapisi hakkinda kimi ipuglarini elde
edebilirizz Deriz ki "eger biz bir parcgaciklar dinyasinda
yasilyorsak o zaman derindeki “pecgelenmis gercek” bir “dalga
fonksiyonlari dinyasi” olabilir”. Yine 06rnegin deriz ki “bir
kalemin gergek oldugunu biliyorum c¢lnkii onu elimde
tutabiliyorum”. Burada kalem, elimizin gercek oldugu kanisinda
olmamiz nedeni ile gergektir. Bu; ginlik tanimimiza uygun
disen gercegimizin ne oldugunu iyi agiklayan bir saptamadir.
Pargaciklar (izerindeki deneylerimiz pargaciklardan olusan
gereglerle yapilir, dolayisi ile yalnizca pargaciklari tanirlar. Bu
yontemleri kullanarak fiziksel gercegimizin 6tesindeki bir gergek
hakkinda bilgiye ulasamayiz. Dalga/parcacik ikileminin nedenini
dahi bilmiyoruz...

Diger taraftan bir kuantum sisteminin klasik 6lglimler
acisindan ele alinmasi sorunu 6zellikle sistemin evrende oldugu
“kuantum kozmolojisi” alaninda yasanabilecek zorluklara isaret
eder. Bu baglamda “evren acaba karmasmis durumda mi” diye
sorgulandiginda su yanit ortaya cikabilir:

Kimi ilim adami Evrenin daha ilk patlama anindan
itibaren karmasmis konumda oldugunu benimsemektedir.
Michio Kaku diyor ki: "Evren dogdugu zaman bir kuantum

metasi olan ve degisik konumlarda ayni anda var olabilen bir
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elektrondan daha kiglktli. Bu nedenledir ki evren de bir
kuantum metasidir ve bir¢ok degisik konumda var olur."

Gergek hakkinda baska ne biliyoruz:

Karmasmis parcaciklarin cok uzakta da olsalar birbirleri
ile acayip bir bag ile ilintili olduklarini...

Belki bu iletisim ulasamadigimiz “pecgelenmis tabaka”
araciligi ile oluyordur.

Simdiye kadar tiim acayipliklerin siralandigi bu noktada
arttk  mistik  bir dinyaya dogru vyol aldigimizin belki
farkindasiniz...

Acaba ¢ozlimler orada mi?

iKi: FIZIKTEN FizZiKUSTUNE

Insanin Evreni Anlama Cabasi

Einstein “evren hakkinda en anlasilmaz sey insanin onu
anlamasidir.” demistir... Evrende sadece enerji yok, bu enerjiyi
harekete getiren kurallar var ve bu kurallari insan akli
kesfedebiliyor... Einstein insan aklinin bu olayi ¢6ziimleyebiliyor
olmasinin ilmin en blyik bilmecesi oldugunu soylemistir.

“Insan akli Evreni anlamaya nasil calismistir? Aklin
Evrenin sirlarini kesfedebilmek igin tuttugu vyollar nelerdir?
Hangi dirtiiler onu béyle bir cabaya itmistir? insanin bu
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sorunsall inang¢ diinyasi icinde ¢6zmeye c¢alistigini goriirliz. Bu
diinyada (g ayri egilim goze carpar:

Akilcilik: islam, Hiristiyanlik ve Musevilik inanci.

Evrenin her seye kadir bir Tanri tarafindan yaratiimis
olmasi inanci Gzerine oturan Modern Bilimin kuruculari arasinda
sayllan Francis Bacon, Galileo ve Isaac Newton diisiince ve
eylemlerinde sofu Hiristiyan degillerdi. Bununla beraber incilin
“Tanrinin insani kendi suretinde yarattigi” hiikmiinden hareketle
“insanin da ilahi bir akli olmasi, bu akilla doganin sirlarini
¢Ozebilmesi ve diinyayl yonetebilmesi” gerektigi dislincesinde
idiler. Onlara gore doga anlasilabilirdi zira dogada var olan akil
ile insanda var olan akil arasinda ilahi bir iliski olmali idi. Francis
Bacon deneylerden sonuglar ¢ikarmak yoniindeki time varig
yontemini benimsedigi icin modern bilimin babasi sayiliyordu.
Bacon ilmi takip etmenin Tanrinin buyurdugu bir goérev
olduguna inanirdi. “Novum Organum Scientiarum” (1620), adl
eserinde demistir ki; “insan cennetten kovuldugunda hem
yaradilisin  lizerindeki s6z hakkini  kaybetmis, hem de
masumiyetini yitirmistir. Her iki kayip da bu yasamda kismen
tekrar elde edilebilir: Bunlardan birincisi din ve iman gici ile

ikincisi ise sanat ve bilimle...”.
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inanch  bir insan olan Kepler, astronomi ilmini
gelistirirken Tanri'nin ilahi evrensel dlzenini kesfetmeyi
amachyordu.

Musevi-Hiristiyan  kiltirinde Bilimsel Yontem de
denilen bu dirtliye dayanan bilimsel arastirma sistematik ve
akilci bir sekilde yarimistir. A. N. Whitehead (1904-67) bunun
bir nedenini "Tanrinin akilciligl hakkindaki orta ¢ag inanci”na
glivenmek olarak agiklar. Whitehead ayrica: “Tanrinin akilciligina
inanan ilk bilim adamlari bu inanglari nedeni ile “her olayin
gecmisi ile cok kesin bir sekilde iliskili olduguna ve genel ilkeleri
temsil ettigine” inanirlardi. Bu inang olmasa idi ilim adamlarinin
fedakarca gabalari imitten yoksun olacaktl” demistir.

Diger yandan Avrupa'daki gelismeye en blyik katki
islam Diinyasindan gelmistir. 8. yizyil ile beraber Abbasi
halifelerinin himayesinde gelisen ilim, Optik alaninda el-Kindi ve
Ibn-el-Haytam, Astronomi alaninda al-Battani, Matematikte
Tabit-bin-Hurra, Abu'l Vefa, Tipta el-Razi ve ibn-i-Sina'yi
yetistirmistir. iranl al-Kuarizmi, Hint bilginlerinin daha énce
gelistirdigi ve islam ilmi'nde yer tutan Arap rakamlarini
nakletmis ve Astronomi tablolarini gelistirmistir. Cebir, Cabir bin
Hayyan'in eseridir. Kaynagini ¢ogunlukla Gazne okulundan alan

Midsliman bilim adamlarinin arastirmalara sevkle sariimalarinin
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bir temel nedeni islam &gretisinde Kuranda yer alan doga
sirlarini gdzmenin 6zendirilmesidir.

Gorilmektedir ki Kutsal Kitaplardaki vahiyler ve
soylemler insanin islevinin dogayl yonetmek, bunun igin de
evreni kesfetmek oldugunu o6greterek bilimsel arastirmalari
desteklemiglerdir. Evrenin sirlarini anlamak yoénindeki en
onemli diirtu budur.

ilimcilik

Osmanlidaki adiyla ilmiyye, Modern Bilim gériisii yerine
kullanilan bir terimdir. Bilime asiri deger verme anlaminda da
kullantlir, ki bu anlam bir dereceye kadar kiglmseyicidir
denebilir. Kiigimsemenin nedeni ileride de gorilebilecegi gibi
yaratilisin temelinde tamamen mantik disi bir olasilik, bir kor
sans oldugunu bastan kabul etmesi olmustur.

ilimcilik; bilgiye ulasmanin tek yolu olarak gérilen
Bilimsel Yontemin aksine yalnizca Bilimin evrenin sirlarini ve
gercegi kesfedebilecegine inaniyordu. ilimciligin yalnizca ve
denenebilir deneye dayali olgulara tutkusu onu kati bir ilimsel
Diinya gériisiine hapseder. Bu, ilimi reddeden Protestan
koktendinciliginin yalnizca dinsel bir diinya gorisi oldugu ile
estir. ilimcilik, cogu felsefi, metafizik ve dinsel gériislere

kapalidir.
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Bu felsefenin  oOnclisi  Fransiz feylesofu René
Descartes’dir (1596-1650). Descartes akil ile maddeyi ayirt eden
ve ikilik disturunu yasama geciren ilk distnir olmustur. Bu
ayrim hem bir ilim dali olarak psikoloji hem de genelde Bilim
izerinde buyik etki yapmistir. ikilik ilim adamlarina maddeyi
eylemsiz ve insanlardan tamamen soyutlanmis bir konumda ele
almak imkanini saglamistir. Bu suretle evreni insandan ayirt
ederek tarafsiz bir sekilde ve insanin goézlemine gerek
duymaksizin incelemek mumkin olacaktl. Tarafsizlik Bilimin
ideali oldu. Bu kavram 1800 Ii vyillarda Comte tarafindan
insanlarin ve kurumlarin davranisini incelemekte kullanildi.

Descartes Tanriya inanci tam olan bir Katolik idi. Ancak
felsefesinde vahiydeki “iman” inancini kabul etmedi. Gergegi
ararken olasiliklara dayanan her bilgiyi reddederek yalnizca
mikemmelen bilinen ve hakkinda highir slipheye yer olmayan
bulgulari kabul etmenin gerekli oldugunu sdyledi. Diger bir
deyisle yalnizca kesfedilen ve insan akli ile ispatlananlara
inanmak uygun idi. Descartes “her seyden siiphe edebilirim ama
mantiksal olarak, siiphe ediyor olmamdan sliiphe edemem”
diyordu. Ona gore bu kendi kendisini nakzetmek olurdu ki dogru
bir sonuca gotlirmezdi. Evrenin goriinen diizeni, kor talihin eseri

olan bir sablondan insan aklinin algiladigi olarak anlasiliyordu.
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Bu Onerimin ortaya atilmasi ile beraber elestirmen
feylesoflar Descartes’in iddiasini ¢lrittiler: i Descartes’in kendi
mantig ile tutarh olabilmesi igin yalnizca siiphelenme ya da
dislinmenin var olduguna inanmasi gerekecegini ileri strdiler.
Her sonucun bir nedeni olmasi gerektigi ispatlanmadan
dislinceye bir disinenin neden oldugunu ileri siirilemezdi.
Yaratilisin nedenini kor talihe baglayan bilimcilik esasen doganin
temelinde bir aklin var oldugu dislincesini diglamis idi.

Ampirizm akiminin énciileri; ingiltere’de Berkeley ve
Hume ile Almanya’da Kant da insan aklinin gergegi oldugu gibi
anlayabilmek igin yeterli oldugu yoniindeki inancin mantiksal
temellerini zayiflattilar. Evren hakkindaki bilginin tek kaynaginin
insanin duyulari oldugunu ileri siirdiler. Rasyonalizm olarak da
adlandirilan, bilginin dogrulugunun temellendirilebilecegini 6ne
siiren felsefi goriise karsi ¢iktilar.

“Ampirik” (duyular araciigl ile) kelimesi ¢ogu kez
“bilimsel” anlaminda kullanilir. Bu bilim adamlarinin yaptiklarini
acmak ve onlari Bilim adami olmayanlardan ayirmak igin
gecerlidir. Bilim adamlari deneyler ve gozlemler yaparlar ve
evrenin gerceklerine ulasmaya calisirlar. Bu nedenle “Ampirik
Metotlar” deyimi “Bilimsel Metotlar” deyiminin yerine geger.

Kant’dan sonra her tir bilgi savini kuskuyla karsilayan,

bunlarin temellerini, etkilerini ve kesinliklerini irdeleyen, ayrica
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aklin kesin bir bilgi elde edemeyecegini, hakikate erisilse dahi
siirekli ve tam bir stiphe icinde kalinacagini, mutlak’a ulasmanin
mumkiin olmadigini savunan siiphecilik akimlari gelismistir.

Buna ek olarak modern psikoloji'nin babasi sayilan
Sigmund Freud, insanlarin rasyonel olmadiklarini ortaya atarak
olayi iyice derinlestirmistir. “Biling disi akil” ve ¢cogu kez bu aklin
“bilingli akla” Ustiin gelmesi bulgusu; insanlarin ¢ogu kez
mantiksiz dirtiiler ve biyokimyasal uyarilarla hareket ettigini
gosterdi.

Freud’dan sonra insanlarin akilli olduklari inanci sarsildi.
Bununla beraber feylesoflar ve psikologlar mantiga inanci
sarsamadilar. Bilimsel yontemin sirekli basarisi insanin mantik
yolu ile evrenin sirlarini ¢dzebilme yoniindeki inancina hakhlik
kazandirdi. ilim mantigin son kalesi haline geldi. Ancak 20
ylzyilin sonlarina dogrudur ki bizzat fizikgiler bir ¢ikmaz sokaga
girdiler. O zaman bilimciligin temelleri sarsildi ve kale ¢okmeye
basladi.

Kimi dustndrler bilimin  basarii  olmakla beraber
bilimciligin kendi kendisini nakzeden bir felsefe olduguna
hikmettiler.

Esasen vyaratilisin kor talihin rastlantisal bir eseri
oldugunu soyleyen Bilimcilik, doganin temelinde bir ilahi mantik

oldugu fikrini reddetmistir. Bilimci, insan akhnin dogayi

60



anlayabildigini soylemekle beraber rastgele olusmus bulunan
evrenin diizeninde mantik bulunmadiginda israrhdir.

O zaman su soru ortaya atildi: Mantiksal olmayan bir
evren diizenini mantiksal olarak ¢alisan insan akli nasil anliyor?

Mutlak irade ve kader ile gelisen, bilimin yarin neyi
kesfedeceginin bir rastlanti olarak var olacagi bir dislinceye
karsi ¢ikilmasi olasi idi.

Evrenin aslinda anlasilabilir olmasi gercegi, bu gercgegi
destekleyen seslerin artmasi Einstein gibi alimleri akilci bir
yaratilis inancina itmistir.

Diger yandan Berkeley Universitesi Fizik Profeséri
Fritjof Capra gibi ilim adamlari ise diinyanin nigin insana hig
yabanci olmayip aslinda anlasilabilir oldugu konusunu daha
degisik bir nedenle izah etmektedirler.

Dr.Fritjof Capra’nin bir deyisine yer verelim:

“Sayilar gittikge artan bilim adamlari, mistik fikirlerin
¢agdas bilime tutarli ve yerinde bir felsefi zemin olusturduguna
inaniyorlar” ve devamla “yeni fizik, pek c¢ok mistik fikri
desteklemektedir.”

Bu asamada sunu agiklamak gerekir: Bu ilim adamlarinin
¢ogu “Bilimcilik” denilen akima bir entelektiel olarak inanmayan
ve kendilerini bu yoldan ayirmak isteyen dirist ve kiymetli

kisilerdir. Bu akimi, felsefi temelinin saglam olmadigi gerekgesi
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ile mesleklerindeki sohretlerini feda etmek pahasina terk etmis
ve Bilimsel dedikleri Mistisizmin ufuklarina agiimislardir.

3. Mistisizm: Suurumuzdaki Evren

Bilimsel mistisizm yeni fizik biliminin mistik felsefede yer
alan kimi yargiyi pekistirdigini ileri strer.

ileriki satirlarda mistik diinyayi incelerken bir yandan bu
diinyada mantiksal aklin sinirlarinin ne oldugunu goézlemlemek
uygun bir islev olacaktir:

insanoglu evreni mantik ile mi kavriyor? Acaba mantigin
sinirlari nedir?

Capra soyle devam ediyor: “Bu yeni ¢igirda Fizikgiler
dogal olaylara iliskin yarattiklari teorileri gergek olarak gorduler,
ancak bulduklari gercekler mantiga uymuyorsa mantigi bir yana

biraktilar ve bulduklari gergegi benimsediler.”

Yeni Fizik ile Mistik inanglar Arasinda Koprii Baslan
Mistik diisiiniin temelinde baslica iki kadim felsefenin

oldugunu disiniyorum:

Hermetizm ve Hermetik Prensipler
Hermes Kimdir?
Efsanevi bir kisi olarak kabul edilen “Hermes

Trismegistus” (Ug kere buylk anlaminda) tarafindan ortaya
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atildigina inanilan Hermetik Prensipler 6zellikle esoterik bilim
camiasini yaklasik olarak bes bin yil boyunca disiindirmistdr.
“Hermes” kelimesinin etimolojik kékeninin Siryanice oldugu ve
“Alim” anlamina geldigi sdylenir. ibranilere gére “Aydinlatmak”
anlamina gelen “Uhn(h”tur. “Enoh” ve Arapca “idris” adlarinin
buradan tiredigi sdylenir. Eski Misirlilar onu “Mirsit” anlamina
gelen “Thoth”, “Tahuti”, “Thech”, “Tat” gibi isimlerle anarlar ve
ismi “Aa Aa Tahuti” seklinde séylerlerdi. “Aa Aa”; “Ug kere
bliyik” anlamina gelir. Grekler “Aa Aa Tahuti” ¢agrisini kendi
dillerine “Trismegistos” seklinde ¢evirince bu yeni deyim farkl
yorumlara neden olmustur. Bazi islam disindrleri bu ti¢lii isme
“Ug Kere Hikmetlenmis” anlamini verirler ve bunu nimetler
Uggeni dedikleri Nubivvet, Hikmet ve Hilafet’in Allah tarafindan
ona bahsedilmesi olarak anlarlar.

Hermetik anlayisin temelini Hermes’e atfedilen
Asclepius isimli eserde goririz: “Tanri Evren’in ve onun igcerdigi
her seyin yaraticisidir. Ancak her seyi insan ile beraber yonetir.
Bu gorevi listlenen herkes Evren’in bir miicevheri olarak kabul
edilir.” Hermetizm; Musevilik, Hiristiyanlik ve islam dinlerinde
oldugu gibi, Tanriyi yaratici kabul eder. Ancak, Katolik
Hiristiyanhgin inandigi diinya merkezli (jeosantrik: diinyanin
evrenin merkezinde olmasi) Evren goriisiinin aksine bu giin

bildigimiz glines merkezli (Heliosantrik) bir Evren ortaya atar.
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Burada Tanri tarafindan yaratiimis olan Glines, Evren’in
merkezindedir, Mikrokozm denilen insan da evrenin bir
parcasidir. Hermes'in yolunu izlemek Tanri, insan ve Evren
arasindaki sirri kesfetmek demektir. Hermetizm disitniinde
Evren (Makro Evren) ve insan (Mikro Evren) iliskili idi. Evrende
ve diinyada var olan her sey tek bir kaynaktan viicut bulmakla
beraber birbiri ile bagh idi. Hermes’in “Yukarida ne ise asagida
da odur” (Quod est inferius, est sicut (id) quod est superius)
deyimi bu noktayi ¢ok iyi ifade eder. Bu baglhlik sonucunda
TUm’ln bir pargasi olan bir yerde bir degisiklik yaratildigi zaman
bu, Tum’ln bir bagka yerinde bir sonu¢ dogururdu. Bu evrenin
tekligi inancini perginleyen bir bulgu idi. Pek ¢ok kisi “E = mc2
formulini ortaya atan Einstein atom bombasinin bulunmasini
da saglayarak diinyanin sonunu hazirlamistir” derken digerleri
onun “enerji-madde ikilemini ortadan kaldirarak kozmik tekligi
ve onun yarattigl ahengi temellendirdigini” soylemektedirler.
Hermes islam diinyasinda Terzi anlamindaki idris diye
bilinir Anadolu Tirkgesine Ermis olarak girmistir. Hermes'i takip
eden ermisler toplulugu; Hermetik Kiilliyat, (Corpus
Hermeticum) denilen Hermes'e ait kirk iki kitaptaki bilgilerle
donatiliyordu. Bunlar 17 ana diyalog’dan olusur. Buna M.S. 500
yilinda derlenen 40 civarinda pasaj ile 1945 yilinda Misir'da Nag

Hammadi’de ortaya ¢ikarilan 3 adet Koptik elyazmasini eklemek
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gerekir. Bu kitaplarin kimisi Teoloji, kimisi Fen Bilimleri alaninda
idi. Bu kirk iki eser ilk Ansiklopedi niteligindedir.

Hermetik Prensipler

Yedi Hermetik Prensip; Mentalizm (Anlak), iletisim,
Titresim, Polarite, Ritim, Etki ve Tepki ve Cinsiyet’dir. Bunlar
okuyucuya olagan ve basit goriinebilirler. Dikkatle
irdelendiklerinde ise Newton Mekaniginin ya da yukarida
anlatilan Kuantum Fiziginin ana varsayimlari ile iligkili
gorinebilecekleri agiktir. Simdi biraz bunlarin tizerinde duralim.
Mistisizmim kimi 6nderleri bu ilkelere siginarak iddialarini
kanitlamaya ¢alismislardir.
Bu ilkeler soyle siralanir:

1.Mentalizm

Bu prensip her seyin zihinsel oldugunu, diger bir deyisle
insan beyninin Urind oldugunu soyler. "Hayat olay!", "Madde",
"Enerji", ve kisaca, maddi algilarimiza agik olan her sey
bilinemez ve tanimlanamaz olan Ruh’tur. Ancak bu Ruh,
Evrensel, Sonsuz, Yasayan bir Akil olarak diistintlebilir. Bu, ayni
zamanda tim goringu dinyasinin (Tim’{in) yaratilmis olanlarin
yasalarina uyan zihinsel bir yarati oldugunu betimler. Biitiin
olarak Evren ve onun birimleri (Tim)in zihninde yasar. Bu
zihinde biz "yasar ve hareket ederiz.” ileride gérecegimiz Hindu

metafizigindeki Brahman fikri bu ilke ile uyumludur.
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Diger yandan; Kuantum fiziginin yasamdaki olgularin bir
gozlemleme sonucunda, insan beyninin iradesi ile hayata
gectigi, olasiliklar denkleminin bu yolla ¢6ziimlendigi ve
potansiyel olasiliklardan birinin gergeklestigi yonindeki
bulgulari da “Mentalizm” ilkesine kosut gorilmektedir.

2. iletisim

Bu ilke varlik ile yasam arasinda mevcut olan yasa ve
olgularda gesitli diizlemlerde her daim bir iliski oldugunu séyler.
Bu baglamdaki Hermetik aksiyom soyle ifade bulur: “Yukarida
ne ise asagida da o”dur”
Kadim Hermetik bilginler bu ilkenin insanin bilinmeyenleri
g6zden saklamak igin var olan ¢ogu engeli zihin giicl ile bertaraf
etmenin araci olduguna inanirlardi. Oyle ki bu ilkenin
dziimlenmesi isis’in pegesini de yirtarak Tanricay! gérmek
imkani saglarmis...
Kuantum Fizigi uyarinca bagdasik parcaciklarin ¢ok uzun
mesafelerde de olsalar birbirlerini tanimalari ve ona gore
davranmalari, bu ilke ile uyumlu goérilmektedir. Ayrica, bu
ilkenin “bilinmeyenleri gdzden saklamak” yoni, Einstein’in
s6zuna ettigi gizli iliskileri animsatir.

3. Titresimler

Bu ilke ‘her sey hareket ve sey titresim halindedir” der.
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Bu ilke Madde, Zihin, Enerji ve hatta Ruh’un
titresimlerin degisik hizlarindan meydana geldigini ileri strer. Saf
Ruh sayilan bir “Tim”den, en kaba maddeye kadar her sey
titresir. Titresim frekansi ylikseldikce Olgekteki esik de artar,
esigin Uzerindeki “Tim”e dogru ylkselir.

Bu enerji ve kuvvet igin boyle oldugu kadar zihinsel ve hatta
ruhsal diizeyde de boyledir. Bu ilkenin uygun formiillerle ifade
edilerek 6zimlenmesi Hermetizm ustalarina hem kendilerinin,
hem de bagkalarinin titresimlerini kontrol etmek imkanini sunar.
Hindu metafiziginde ezelden beri var olduguna inanilan  “Aum”
sesi Hermetik titresim ilkesi ile esdegerdir.

Bu noktada Kuantum fiziginin temel niteliklerinden biri olan her
nesnenin titresimler halinde oldugu, her bir potansiyel olusumu
iceren titresim fonksiyonlarinin bindirilmesi ve belli sartlar
altinda ¢6ziimlenerek olaylarin gergeklesmesi akla gelmektedir.

4. Kutuplagma ve 5.Cinsiyet

Bu ilke her seyin iki kutuplu oldugunu serdeder. Her
seyin bir tersi vardir. Ornegin sicak ve soguk... Bunlar ayni seyin
iki ayri kutbudur. Termometreye baktigimiz zaman sicak nerede
biter, soguk nerede baslar saptayabilir miyiz? "Aydinhk ve
karanlk, ylksek ve algak, glirtiltii ve sessizli yine kutuplardir.
Zihinsel diizeyde de Ask-Nefret, Sevmek- Sevmemek kutuplari

birinden digerine ne zaman gegildiginin siniri olmayan kutupsal
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orneklerdendir. Cinsiyet ise her diizeyde, yalnizca maddi
dizlemde degil, zihinsel ve hatta ruhsal dizlemlerde de vardir.
Maddi diizlemde seks olarak belirir daha Ust diizeylerde baska
sekle girmekle beraber ilke aynidir. Maddi, zihinsel ya da ruhsal
hicbir varlik onsuz olamaz. Bu ilke liretim, tekrar liretim ve
yaratilis dogrultusunda islev gorir. Her nesne ve herkes bu
ilkenin iki elemanina da sahiptir. Diger bir deyisle her erkekte ve
her kadinda karsit kutuptan birer eleman bulunur. Cinsiyete
0zgl genler her iki sekste de mevcuttur.
Kuantum Fiziginde gorilen pargaciklarin kutuplulugu ve bu
kutupluluga enerjinin sakinimi ilkesi geregince uyarak
davranmasi, bu tanimi animsatir.

6.Ritim ve 7. Etkiye Tepki

Bu ilke her harekette bir sarkacin hareketi gibi ritim
oldugunu soyler. Ritmik hareket, yukarida anlatilan kutuplar
arasinda gorilir.
Her daim bir etki ve etkiye karsi tepki vardir. Bu hareketler, her
nesnenin kaynagi oldugu yukarida sdylenen titresimler seklinde
belirir. Titresimler, kutuplar arasinda ritmik olarak hareket
ederler.
Bu yasa diinyalarin dogusunda veya yok olusunda hakimdir,

milletlerin ylkselis ve batislarinda hakimdir, insanin zihinsel
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islevlerinde de hakimdir. Bu son olay, Hermetistleri en ¢ok
ilgilendiren olmustur.

Hermetistlerin bu ilkeyi kavramis, evrensel uygulamasini
kesfetmis ve bunun kendi lizerlerindeki olumsuz etkilerini
sinirlandiracak etkisizlestirme yontemlerini bulmus olduklari
soylenir.

Kuantum Fizigindeki titresim fonksiyonlari ve bindirilmis
dalganin frekansi géz 6nline alindiginda yine ilging bir benzesim
gorilmektedir.

Bu kadim spritiel fikirlerin cogunun Kuantum Fizigi alimlerince
gozlenen bulgulari 90 yildir aramizda...

Bununla beraber Bilgeler, Mistikler ve ge¢mis Ustatlar bu yeni
sayilabilecek bulgulari ebediyet kadar eski zamanlarda
soylemisler.

Derler ki: sdylenceler, gerceklerin zaman iginde kulaktan kulaga

yayilarak anlamini yitirmis halleridir...

Hint Felsefesi

Hint’in esoterik yazinlari Veda’lardir. M.0O. 700 yillarinda
Kafkaslardan ve iran yaylasindan Hint-Cin yarimadasina dogru
yayilan Aryan istilasinin, bu bdlgeye Rig-Veda kiilliyatini getirdigi
gorilir. Veda inanci; yaratilis hakkinda bir séylem getirmemekle

beraber aynen Orta-Asya'daki benzerleri gibi bir¢cok Tanri igerir.
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Veda inanci kurban ritlellerini kutsal sayardi. Bu ritleller
esliginde yapilan ayinler yolu ile elde edilen biliyuk glce
Brahman derlerdi. Rahip sinifi olan Brahman’lar bu glice sahip
idiler ve sonugta bitliin evreni temsil eden bir gii¢c olarak
taninmaya baslandilar.

Ayri bir Aryan ailesinden olan savasgl Mihraceler ile
Rahip Brahmanlar arasindaki glic savaslarindan Brahmanlar
kazangli ¢ikmistir. Bu miicadelenin sonunda anlagsma saglanmis,
savascilara bir miktar ruhani bilgi verilmistir, ancak tim gizemler
ogretilmemistir. Bu sekilde en eski Vedalardan daha 6nceki bir
zamanda kalitimsal bir kast kurulmustur. Bu sistemde Brahmin,
Savasgl ve Sanatkar var idi. Bu glin bunlar gizemlerin Ui¢ degisik
ritini olustururlar. Aryan felsefesi uyarinca hem ruh ve hem de
madde ebedidirler. Tim yaradilis bu iki yok edilmez ilkeden
meydana gelir. Bu Para-Brahma ya da sekilsiz Tanridir. Yeni
fizigin ortaya koydugu “her nesnenin enerji oldugu” gorisini
Hindu 6gretisinin “Brahma”si  karsilar. insanoglu (atman)
evrensel kimlikten (Brahma) ayri degildir. Bu, her varligin
esasinin evreni olusturan tek ve ayni enerji olmasi nedeni ile
béyledir. ikilik yanilgidir. Gercek ikili degil “tek”dir ve tiim
maddelerin ash da bu “tek”dir.

insanin algiladigi maddi diinya aslinda bir “gériiniimler”

diinyasl, “Maya” dir.
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Asagida sozlini edecegimiz Hermetizm’in memleketi
olan Misir’da bu iki aktif birimin beraberligi Ankh Hagl semboli
ile gosterilirdi.

M.0.8. ylzyildan itibaren Tanrilar insanin
hissedebilecegi, dislinceye dalarak ulasabilecegi kavramlar
olmuslardir. Hint Upanishad'lari bu hususlari isleyen eski
metinlerdir. Bu metinlerin mantik Gzerine yazdiklari en azindan
ilgingtir:

“Iki bin yili askin bir siire énce Hindu felsefesinin bel
kemigi sayilan “Katha Upanishad”1 der ki “Isik mantik yuritmek
sureti ile kavranacak bir sey degildir ¢linkii o, en incelikliden
daha inceliklidir.” “Naisa tarkena matirapaneya” ise : “Bu ruhani
gercek mantik ile elde edilemez”.

Hint felsefesi icinde genis yer almis olan bir diger inang
“akasa”dir. Bu, “Dlinya Hafizasl” anlamina gelir. Sonsuz enerjinin
surekli oldugunu ve bu enerji icinde hichir seyin yok
olmayacagini animsatir. Bu inanca gore diinyada olmus ge¢mis
her olay “akasi kayitlarinda” vardir. Yiiksek inisiyeler bu kayitlara
girerek gecmis olaylari gorebilirler.

Mistik Gorisler Nicin Destekleniyor?
Kisim 1.de Kuantum Fizigi olgularinin nasil adim adim

acayiplestigini gormustik. ilim adamlarinin  bu yargilara

yonelmelerinin  nedeni kimi olaylari ancak bu vyolla

71



aciklayabildiklerine inanmalaridir. Bu konuda onlari hakli
kilabilecek kimi 6rnekleri asagida siraliyorum:

a. Celismezlik Kurali

Kimligi tanimlanan bir nesne ayni zamanda baska bir
nesne olamaz. Klasik bilim mantigi yaklasimi ile bir elma bir
elmadir ve ayni zamanda muz olamaz. Bu Aristo’dan beri
siiregelen bir mantik doktrinidir. Descartes de bu doktrini
benimsemistir. Sel de denilen bu doktrin, kanitlanmadan kabul
edilen bir kuraldir. Onsel olanin ispatlanmasi gerekmez, kabul
edilmesi gerekir, aksi halde bilgiye erismek mimkiin olmaz.
Ancak 1sik fotonlarinin hem madde hem dalga olabildigi
anlasilinca bu doktrin sarsildi: EIma muz olamiyorsa nasil olur da
maddi bir parcacik ayni zamanda dalga olarak gériinebilir? iste
bu durum “6nce kesfedilen gergcek, sonra manti ve eger
kesfedilen gercek mantiga uymuyorsa manti bir yana birakilir”
sonucunu dogurmakta énemli bir doniim noktasi oldu.

b. Neden-Sonug Kurali

Her sonucun bir nedeni vardir. Demek oluyor ki her neden

bir sonug¢ dogurur. Esit sartlar altinda belli bir neden her zaman
ayni sonucu vyaratir. Bu kural da modern bilimin 6ncdl
kurallarindandir. Heisenberg’in  belirsizlik ilkesi onu da
sarstl.”Sonucu dogru hali ile gbzlemleyemiyorsak o zaman sonug

neye yarar?” denildi.
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ilaveten Kuantum dinyasindaki “kuantum olasiliklar” bircok
diuslinlrin “acaba her sey rastlantisal mi? Sebep- sonug iliskisi
denilen sey yok mu?” demesine yol agti ve mantik sinirinin bir
kere daha zorlanmasini glindeme getirdi.

c.Madde-Eneriji

Her nesnenin aslinda enerji oldugu fikrinin kabul
gormesi ile Tanrinin adeta diinyay! yaratip bir kenara gekildigi
kanisi yerlesmis idi. Bu, inang agisindan Deist bir tutum olmakla
beraber bir determinizmi de yansitiyordu.

Einstein’in enerji'nin kitle ile 1sitk hizinin  karesinin
¢arpimi oldugu bulusu felsefi agidan iki Gnemli sonug yaratti:
1.Madde nihai gergek olmaktan g¢iktigi igin klasik anlamda bir
materyalist olmak artik olasi degildi.

2. Bu denklemin sayesinde kimyanin 100 elemani enerji
oluvermigsler, birbirinden bagimsiz olarak var olan ¢ok sayida
maddi elemanin varligina inanmak imkansizlagsmisti. Fritjof
Capra’nin dedigi gibi bu modern fizigin evrenin tekligini nasil
acikladigini gosteriyordu ve dilinyanin birbirinden bagimsiz
bicimde var olamayacaginin kaniti idi.

Goriliayor ki modern fizigin kimi sonuglarini anlamaya ¢alistikga
mantiksal yontemlerin sinirlari zorlaniyor.

d.Zamanin ve Mekanin Goéreceligi
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19.Ylzyll bilim adamlar sadece c¢esitli elemanlarin
belirgin maddeler olduguna inanmakla kalmiyor, zaman ve
mekani da birbirinden ayiriyor ve bunu evrenin mutlak ve
belirgin gercegi olarak kabul ediyorlardi. Zaman-Mekan ikiligi
Newton fiziginin payandasi idi. Einstein’in gorecelik teorisi bu
payanaydi devirdi. Zamanin ve mekanin ayrilamayacagini
gosterdi.

d.Elektronlarin Bagdasikhgi

Yukarida anlatildigi gibi olduk¢a erken bir tarih olan
1935 yilinda Erwin Schroédinger Kuantum teorisinin “bagdasma”
denilen bir 6zelligini kesfetti. Bu 6zellik iki kuantum sisteminin ir
araya gelip tekrar ayrilmasi halinde en azindan teorik zeminde
bir yeni bitlnlik kazanarak baglantili kalmaya devam ettikleri
idi. Schrodinger’e gore “Kuantum Bagdasmasi” yeni kuantum
teorisi ile doganin eski fizik yasalari uyarinca klasik sekli ile
tanimlanmasi arasindaki yalnizca tek degil ana fark idi.

“Baglasma” yerel olarak meydana gelebiliyordu. Ornegin
iki kuantum alaninin temasa gelmesi ile... Ancak teorik olarak bu
olay arada higbir sey olmaksizin uzun mesafeler icinde de devam
ediyordu. Yerel olmayan bu olay bir “fizik buylst” gibi
goriinmekte idi. Evrenin tekligi yalnizca elemanlarin madde
oncesi var olan enerji konumundaki teklik degildir. Evren madde

halinde dahi son derece birbirine baghdir. Bu baglilhk yukarida
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so6zi edilen kuantum karmasmasi, EPR deneyi ve Bell'in
esitsizligi baglaminda agiklanabilir:

Kisaca hatirlandiginda Kuantum karmasmasi sonucunda
iki parcacik ne kadar uzakta olurlarsa olsunlar birbirlerini taniyor
ve bu tanimaya uygun davranislarda bulunuyorlar.

1964 yilina kadar bu olgu acayip bir teorik bulgu olarak
gorildi. Ancak ayni yil John Bell bu olguyu laboratuarda
deneyebilecek bir diizen gelistirdi. Olay kisa mesafeler igin
ispatlandi. Bu ilging basari filozof Abner Shimony tarafindan
“deneysel metafizik” olarak isimlendirilmistir. Bell’in bulusundan
sonra su soruyu bir kenara atmak mimkin olmamistir: Iki
parcacigl birlestiren nedir?

Bohm heniiz kesfedilmemis bir alan Gizerinde dururken,
kimi mistikler olayr kendi gorislerinin ilmi agiklamasi olarak
gorirler: Fritjof Capra pargaciklarin anlk, yerel olmayan
baglantilarla bagh olduklari icin boyle davrandiklarini séyler.
Fizik¢i Henry Pierce Stapp daha radikal sonuglar gikarir: “Evrenin
temelde ya higbir yasaya uymayan ya da derin bir gercege tabi
oldugunun ispatidir” der. Diger bir fizik¢i, Nick Herbert ise
parcaciklarin  bu davranisinin  mistisizmin  bilimsel kaniti
oldugunu ileri stirer.” A pargaciginin uyarilmasi ile B pargacigl en

azindan geleneksel sekildeki bilgi aktarimi yolu ile
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uyarilmamistir, olay daha ziyade ayni gériiniim veren nesnelerin
aslinda “tek” olmalarinin sonucudur.” der.

Hintlilerin  matematik dehasi  Shakuntala  Devi
parcaciklarin bu baglantilarinin evrendeki baglihgl da icerdigine
inanmaktadir. O ayrica bu olayi astrolojiye inanmanin bilimsel
bir gerekgesi olarak gorir: “Eger evren bu sekilde bagh ise o
zaman yildizlarin hareketlerinin bu gezegen lzerinde yasayan
kisilerin hayatlarina etki yaptigini kabul etmek gerekir” der.

Psisik olaylara inanan pek ¢ok kisi duyular Gsti algilama,
telekinezi, psikokinezi, (arada fiziki kuvvet olmadan zihnin
maddeyi etkilemesi) gibi olagandisi sayilan olaylari agiklamak
icin fizigin bu kapisindan girerler.

Bu bulgu kuantum dinyasinin bir acik kapisidir ki o
kapidan gegen fizik; pek ¢oklarina gore mistik’in ikilemi diglayan
tekil vizyonunun yalnizca olasihgini degil, gerekliligini de kabul
etmistir.

Kuantum fizigi ve insan Beyni

insan beyninin calismasi, ilim cevrelerini uzun zamandir
ugrastirmaktadir. Biling nedir, nasil distniriz, nasil hatirlariz
sorularina  yanit  bulunmaya  ¢alisiimaktadir.  Yukarida
gordlglimiz gibi Kuantum Fizigi, potansiyel durumdaki
olasiliklar iginden bir tanesinin, bilingli bir gézlem sonucunda

gerceklestigini soyliyor. O zaman Once “Biling nedir?” diye
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sormak gerekir. Bu noktada degisik bilgi kaynaklarindan elde
edilen tanimlari asagida iletiyorum:

Ozgiir Vikipedi diyor ki:

“1.Biling, Kisinin kendisine, vyasantilarina, c¢evresine, oteki
kisilere, bir butlin olarak iginde yasadigl diinyaya iliskin
farkindahgi, yasanan deneyimlerden kendiliginden dogan
kendinin farkinda olma goériingiisi;

2.6znenin duygularina, algilarina, bilgilerine ve kavrayis larina
bagli olarak kendini anlama, tanima ya da bilme yetisi;

3.bilme edimi ile bilinen icerik arasindaki iliskiyi her ikisini de
icerecek bicimde bir (st diizeyde kurabilme becerisi;

4.aci ¢ekme, isteme, bekleme, dis kirikhigina ugrama, korkma
gibi belli bir nesnesi bulunan bitin “gegcisli” yasama edimlerini
olanakli kilan ana ilke;

5.dislinen 06znenin kendisine ddnerek, kendisini kendi
duslinceleri ile kavramasi, kendisine bir baskasi olarak disaridan
bakabilmesi durumu;

6.“icebakis” yoluyla zihnin kendi deneyimlerinin gergekligini
kavrama edimi;

7.zihinsel yasamin ge¢mis duyumlari, algilari, bilgileri bellekte
tutma yetenegi;

8.kisinin kendi icinde yasadiklarina ya da disarida olup bitenlere

yonelik incelmis sezgisi, biitlin yasadiklarina iliskin genel gorisi;
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9.lzlntl, seving, hiziin gibi tek tek yasanti durumlarina iliskin
kendilik izlenimleri, seylerin kisiye nasil gorindigiline yonelik
goringlibilimsel yasantilar batind.”

Yeni Osmanlica- Tirkge Ligat diyor ki:

Biling

t. Psk: insanin kendi varligindan ve kendine tesir eden cevre-
sinde meydana gelen hadise ve degisikliklerin, bilgisine sahip
olmasi hali. Suurun dereceleri vardir. Mesela: Dislinlyorum ve
dislindigiimi  biliyorum, vyine disindlUgimi bildigimi de
biliyorum ve hakeza. Suurlu olma ruhun bir vasfidir. Maddede
suur yoktur. Ve suurun maddi izahi suursuzca bir izah olup
batildir. (Bak: Suur)

Birinci tanim grubundaki 2., 6., 8., 9. maddelerin ikinci tanima
yakinhgini bir tarafa birakarak diyorum ki tanimlar bana aslinda
bu isin digim noktasinin insan beyni oldugunu anlatiyor. O
zaman biraz bu insan beyni meselesine girmek kaginilmaz
oluyor:

Beyin ve Beynin Kapasitesi

Beynin kapasitesi nedir, hafizasinda tutabilecegi bilgi miktarinin
bir sinirt var midir?

Meshur bilgin John von Neuman bilgisayar belleklerine kiyasla
beynin 2.8x1020 (yaklasik olarak bir trilyonun yiz milyonla

carpilmasi sonucunda bulunacak bir sayi) bit bir bellegi
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oldugunu hesaplamis idi. Bu bulgu 50 yil 6nce idi ama hemen
kimse hesap sistemlerini onun kadar bilemez... O olmasa elim-
izdeki bilgisayarlar da olmazdi.

Matematige girmeden soOylenirse bu ¢ok iyi bir kapasite
rakamidir.

Diger yandan giincel bilgilere bakilirsa insan beyni yaklasik
olarak 80 milyar néron denen hiicreden olusur. Her bir néron
diger noronlara yaklasik bir katrilyon sinaps denen bag ile
baglanir. Bu, ¢ok blylk bir kapasite demektir. Bu rakamlara
bakilarak olaylari hafizada tutabilme konusunda bir sinirin so6z
konusu olmayacagi séylenebilir.

Ancak tartisma yaratan bir konular da séyle 6zetlenebilir:

S6z konusu néronlarin yalnizca 17 milyari gergek bilgileri
saklayan serebral kortekste bulunur. Digerleri serebellumdadir.
Serebral korteksi olusturan néronlarin biylk bir kismi da degisik
gorevler Ustlenmis olup bilgi saklama isini yapmazlar. Bu
durumda bilgi saklama olayl igin bir milyar néron oldugu
soylenebilir. Eger her bir néron yalnizca tek bir hatirayi sakliyor
ise saklayabilme kapasitesinde bir sinir oldugunu sdéylemek
mumbkiin olabilir. Clinkli bu yalnizca bir cep telefonu ya da sa-
dece bir ipod igin gegerli olacak hafiza kapasitesine esittir. olan
noron sayisi halen kesin olarak bilinmemektedir.

Diger yandan, beyin dalgalarinin varligi bilinen bir gergek...
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Bu glinkl bir bilimsel diistince beyindeki bilgi sinirinin 6grenme
hizi (beyin dalgalarinin bant genisligi) ile iliskili hayatimiz
boyunca olusan tiim algilari depolayamiyor ise?

O zaman bilgiler nerede sakh?

Bilimsel olarak herkesin kabul ettigi noktalari hatirlayalim:
1.Madde ve Enerji aynidir.

2.Hicbir nesne kaybolmaz ve yoktan yaratilamaz.

3.Bir enerji olan bilgi de kaybolmaz.Mutlak bir yerde saklidir...
iste burada yukarida Hint felsefesinde séziinii ettigim “Akasa”
ortami devreye giriyor. Sade Hintliler degil, Misirlilar da (Hermes
dahil) evrende akasa dedikleri bu ortamin varligindan
bahsederler. Akasa sanskritce gok, evren ya da aether demek.
TUim olan biten bu tarih belleginde saklanirmis. Bilgeler bu
ortama varip oradan eski olaylari alabilirlermis.

Acaba insan beyni bir telsiz gibi ¢alisip biz farkinda olmadan
bilgilere otomatikman ulasiyor mu? Hatiralar boyle mi
canlaniyor? Bu gorisi destekleyen bilim adamlari da yok degil.
TUm bunlara karsilik olarak kimisi de diyor ki:

“Size beynin bilgiyi dijital olarak sakladigini kim soyledi ki boyle
hesaplara giriyorsunuz? Simdi séyleyin o zaman bu bilgiler “ikili
sekizlikl mi yoksa “hekzadesimal” mi, yoksa 7-bit ASCIl mi ?
Oyle saniyoruz ki beyin bilgileri bilinmeyen bir analog formatta

17

sakliyor. Kapatin hesap makinelerinizi!!
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Kuantum Fiziginin Yol Agtigi Fikirler

Yaratihs Hakkinda Kuantum Fizigi

Simdi Evrenin ilk zamanina doénelim. Blylik patlama
anina... Bu anda olayi gozleyen olmadigi gibi dalga fonksiyonunu
¢Okertecek bir gozlem de yoktur. Bu fevkalade kiigiik ancak
fevkalade karmasik bir olasiliklar timlesigidir. Cok bliyimektedir
ancak bagdasik durumdadir. Gézlemci olmadigi igin de bagdasik
kalma durumundadir. Bu durumda olasiliklar cogalir. Bir olasiliga
gore Evren belli bir yonde belli bir hizda blytr. Mimkindar ki
bazi pargaciklar olusur ve bir araya gelirler. Gergekten boyle
yapmayabilirler ama boéyle yapmalari olasihgl vardir. Yukarida
s6zu edilen dort kuvvetin bilindigi yonde olusmalari olasiligl da
vardir. Bununla beraber bunlarin tamamen farkli bir sekilde
olusmalari olasihigr da blylktir. Karmasmis olan dalga
fonksiyonu daha karmasik bir hale gelir ve sonsuz olasiliklara yol
acar: ornegin degisik evrenler, bazilarinda yildizlar var
bazilarinda yok, bazilarinda galaksiler var bazilarinda yok
bazilarinda bildigimiz diinya ve gilines sistemi var bazilarinda
yok...

Aynen  bir goézlemcinin  olmamasi  durumunda
Shrédinger’in  kedisinin hayatla 6lim arasinda kalmasi gibi

kuantum evreni de boyle donmus halde degisik birgok “tarih”
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icererek kalir. Ancak burada hatirlayalim; bitin bu saydiklarimiz
gercek evrenler degillerdir ancak onlarin ¢ok karisik dalga
fonksiyonlarindan yansiyan olasi halleridir.

Olayin gelismesi geregi olarak eninde sonunda ¢ok
kiiciik, ancak sifir olmayan olasiliktaki bir konum akilli bir
yaratigi icerir. Bu yaratik 1s1ga bakar ve onu gozlemlemis olur ve
ayni anda dalga fonksiyonu ¢éziimlenir, biitlin Evren gergeklesir.

Kuantum teorisindeki zamanin olmamasi ilkesinden
hareketle bu olay bizim 6l¢tliglimiz zaman kiyasla bir milyon yil
once olmus olabilir, Musa’nin zamaninda olmus olabilir.
Newton’un zamaninda olmus olabilir. Olusum bir anlik zaman
almistir. Ancak diin meydana gelmis olsa dahi bizim dl¢tiglimiiz
zamana gore inceleyerek 14 milyon yilhik bir tarih ortaya
koymustur. Bu durumda denilir ki: “Dalga Fonksiyonundaki tim
olasiliklar igindeki bir tanesi akilh bir yaratigin gézlemlemesi
sonucunda ¢6zlimlendi, 4 kuvvet gerekli oranlarda olustular ve
diinyayi bizim yasayabilecegimiz ortama getirdiler.

Diger yandan denilebilir ki belki biitlin dalga fonksiyonu
aninda ¢6ziimlenmemistir. Belki o gdzlemcinin varhgini kabul
eden kismi ¢dziimlenmistir. Ancak o gozlemcinin devami olan
gozlemciler gbzlemeye devam etmislerdir. Daha ve daha fazla

gozlemlendikge dalga fonksiyonunun daha fazlasi ¢okmistr.
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Burada ister istemez deizm-teizm tartismalari arasinda
diyalektik teizm doktrinine gbz atmak gerekir.

Diyalektik Teizm

“Yaratan ve her seyi goren, bilen, yoneten Tanr”
anlamindaki  "Teizm" fikri karsisinda "Deizm"; varligi akilla
bilinebilen ve evrende olanlara ve insan davranisina karismayan
bir Tanri anlayisi olarak ortaya ¢ikmistir.

Konuya diyalektik bir acilim getiren ingiliz disiiniri
Alfred Whitehead; "Diyalektik Teizm" tanimini yapmis,
“Tanrinin hem degismez hem de degisen ve olusan bir niteligi
vardir” demistir. Tanri degismeyen yani ile evrenin yaratilisini ve
olusumunu baslatmistir. (Kuran-1 Kerim’de soéylendigi gibi “Kun”
veya “Ol” emrini vermistir). Ancak Tanri, evreni slrekli olarak
yeniden yapilandirmaktadir. “Kun” veya “Ol” emrini sirekli
tekrarlamakta ve devinimi slrekli kilmakta, Tanri-Evren iliskisi
bir etkilesim icinde devam etmektedir.

Felsefe bir yana bu isin ilging ve carpici tarafi
gozlemcilerin yaraticilar olmalaridir. Sifir olmayan olasiliktaki
konumda bulunan akilli yaratik insan ise ne diyecegiz?“ Bu
olasiliklar nedeni ile “Disliniyorum demek ki varim” diyen
Rene’ Descartes hakli degil mi?

Onun s6zi Kuantum diinyasi icin soyle degistirilebilir:

“Gozliyorum bu nedenle yasiyorum.”
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Kuantum Tiineli

Kuantum Fizigini anlamaya calisirken kisiler ilk 6nce
Heisenberg’in belirsizlik ilkesine toslarlar. Bu, ¢ogu kisinin
¢alismayr birakmasina neden olur. Direnenler Kuantum
Karmasmasi konusunda da elenmemislerse simdi gorecegimiz
Kuantum Tinellemesi konusunu severek okuyacaklardir. Bu
olay Kuantum Fiziginin diger bir acayip 6ngorustdir:

Madde pargaciklardan meydana gelmistir. Bunlarin
arasindaki c¢ekim gucl arttikga pargaciklar birbirlerine daha
yaklasirlar. Olusan madde daha siki ve kuvvetli bir sekle kavusur.
Bu ¢ekim gliclinlin diger bir sonucu da maddenin gevresinde bir
enerji engelinin olusmasidir. Dolayisi ile enerjisi yeterli olmayan
bir pargacik bu enerji kalkanini gegemez. Ancak ¢ok distk bir
olasilikla, enerjinin yeterli olmasi olasilig vardir ve bu olasilik
gerceklesirse parcacik kalkani geger. Basit bir 6rnekle anlatmak
icin elimizdeki bardagi masanin Ustiine koydugumuzu
dislinelim. Bardak, sayisiz pargaciktan olusan masanin
cevresindeki enerji kalkani ve kendisinin enerjisinin yetersizligi
nedeni ile ¢ok blyik bir olasilikla masanin Ustiinde kalir. Ancak
kuantum Fizigine gére masadan gecip diismesi olasiligi, ne kadar
kiictk olursa olsun mevcuttur.

Kimi filmlerde bu anlayisa yer verilmektedir: Hapiste

oldugunuzu farz edin. Hapis odanizin iginde ya da disinda
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yaptiginiz her tirli hareket klasik fizik kurallarina uyar ama
duvarlardan gececek ya da duvarlari yikacak enerjiniz yoktur.

Ancak yukaridaki kuantum olasiligi icinde bu kalkani
gecebilecek bir enerji bulunabilir.

Bu teoriye dayanan kimi arastirmacilar, maddenin ve
giderek evrenin, belli bir olaganisti enerji kaynagindan eneriji
nakleden bir kuantum tinelinin araciligi ile gergeklestigini dahi
ileri sirmuslerdir.

Kuantum Bilgisayarlari

Bu noktada kisaca Kuantum Bilgisayarlarindan so6z
etmek yerinde olacaktir.

Bunlar temel olarak Normal Bilgisayar sistemlerindeki
bir ya da sifir degerini alan “bit” yerine kuantum bitleri
anlaminda "qubit"leri kullanirlar. Bir qubit sifir, bir, ya da
bunlarin herhangi bir kuantum bindirmesi yapilmis dizenini
temsil edebilir. Buna ek olarak bir cift qubit herhangi bir
kuantum bindirmesinin 4 halinde bulunabilir. Genelde n qubitlik
bir bilgisayar sistemi 2" halin gelisigiizel bindirilmesi ile
calisabilir. Dolayisi ile sistem fevkalade hizlidir bellegi ¢ok
Ustindir. Ancak endistride ¢ok dengeli olanlarini yapilmasi
hayli zordur. Son zamanlarda 15 “qubit”e ¢ikilmistir. Bunlar pek
¢ok bilgisayarin paralel ¢alismasi gibi dislnulebilirler. Qubitler

goreli olarak kuglktirler Bu bilgisayarlar hizlari ve dolayisi ile
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kisa zamanda sifre vb ¢6zebilmeleri nedeni ile halen hiikimetler
tarafindan tercih edilmektedirler. Kuantum Bilgisayarlari ile ilgili
bir problem sudur: Bunlar gevre ile temaslarinda kuantum
ayrismasina ugrarlar. Bu durum bilgisayarlarin ¢alismasinda
dengesizlik yaratabilir. S6yle agiklayayim: Bilgisayar ¢alisirken bir
atom alti pargacigi gozlemlerseniz degerini degistirirsiniz.
Ornegin bindirilmis haldeki bir qubitin degerini anlamak icin
bakarsaniz o; 1 ya da 0 degerini alir, ancak her ikisini de
Ustlenmez. Bu durumda bindirilmis kuantum konumu sona erer
ve glizel bilgisayariniz glinlik bir dijital bilgisayara donlismis
olur. ilim adamlari bu durumu diizeltebilmek icin yollar
duslindiler ve sonunda kuantum karmasmasindan yararlanmayi
uygun buldular. Yukarida gordiigiimiiz iki parcacigl karmastirinca
ikinci pargacik asil pargacigin degerinin tam tersini aliveriyor.
Boylece deger saptanabiliyor.

Gériinmeyenin Belirtisi Olarak Dis Diinya

Yukarida agiklanan esoterik Hint felsefesinin 1siginda dis
diinyanin bir gérinmeyenin yansimasi oldugu ileri strtlmdastir.
Isa Upanishadinin girisi soyle baslar: “O (Brahma) “tam”dir.Bu
(dinya) “tam”dir. O gériinmez “tam” dan bu “tam” meydana
gelmistir.

Vedanta’da “bu” ve “0” teknik terimlerdir. “Bu” bizim

duyularimizla algiladigimiz evrendir.”0” bu diinyanin kaynagidir,
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duyularimizla idrak edilemez, vyalniz mistik yaklagimla
kavranabilir. Fizik Profeséri David Bohme evrenin ortili
boyutuna “sezgisel diizen” demekte ve bu deyimle goriintrdeki
kati, ayrik, dengeli maddesel diinya yapisinin altinda yer alan
akiskan, birbirine bagh enerji oruntilerini kast etmektedir.
Dr.Marilyn Ferguson Bohm’un gorislerini soyle 6zetler:

“Bohm dengeli, elle tutulur, isitilebilir diinyanin bir
yanilsama oldugunu soylemistir. O; dinamik, stirekli degisken ve
gercekten var olmayan bir seydir. Normal olarak gordigimiiz
gozler 6niline serilmis olandir. Ancak bunun altinda yatan bir

IM

ikincil diizen vardir. Buna “sezgisel” dlizen diyor. Bu sezgisel
dizen aynen hicrelerin ¢ekirdegindeki DNA nin potansiyel
yasamin gerceklesmesi kosullarini yonlendirdigi gibi gercegimizi
icerir ve onu betimler.

Dr. Capra bunu bir mecazla agikhyor:

“Tanri indra’nin cennetinde bir inciler dizini vardi ki bir
tanesine baktiginizda iginde digerlerinin de aksini gorirdiiniz.
Ayni sekilde diinyadaki her cisim de sadece kendisi degildir.
Cevresindeki her seyi yansitir, gercekten de diger her seydir. Her
toz zerresinde sayisiz “Buda”lar vardir.

‘Maya’ ¢ogu kez yanhs sekilde ifade edildigi gibi
diinyanin hayal (iriini oldugunu ileri siirmez. Yanilsama yalnizca

bizim anlayisimizdadir: Biz eger c¢evremizdeki sekilleri ve
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yapilari, nesneleri ve olaylari; her seyi 6lgen ve siniflandiran
beynimizin Urinleri olarak degil de doganin  gercgekleri olarak
kabul ediyorsak yanilgi iste buradadir. Maya bu aldatici algilarin
gercek olarak Kabul edilmesidir.”

Evren Bir Hologram mi?

Holografi lazer i1sinlari kullanilarak elde edilen bir Ug
boyutlu fotograftir. Normal bir iki boyutlu fotograf bozulursa
elden g¢ikar. Bunun aksine bir hologramin bir kismi bozulursa
geri kalan kisimlari kullanilarak tim imaj tekrar yaratilabilir.
Gizemli denilebilecek bir sekilde bir hologramin her pargasi,
hologramin tamamini igerir. Bu olgu beynimizin g¢aligmasini
andirir.  Sinir uzmani Dr. Karl Primbram hatiralarin beyinde
nerede yerlestigini arastiriyordu. Hatiranin ve hafizanin tek bir
yerde bulunmadigini kesfetti. Eskiden, hafizanin insan beyninin
belli bir noktasinda toplandigi sanilirdi. Ancak insan beyni
lzerinde yapilan ameliyat sonuglari, beynin ne kadari alinirsa
alinsin, gegmisin kisi tarafindan hatirlandigini ortaya koymustur.
Nasil isitir, goriir ve tat alinz? Primbram’a gore beyin sadece
verilerin frekanslarini alir. Bu frekanslar Uzerinde karmasik
matematik analizler yapar ve bunlar katilik, sogukluk ve koku
olarak tercime eder.

Renkler konusunda bir 6rnek verelim:
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Bir 15tk demetinin rengi aslinda o demetin dalga boyu ile degil, o
dalga boyunun bilingli suuruna yaptig etki sonucunda belirlenir.
Bu etki fotonlarin retina tarafindan sinir dirtiilerine ¢evrilmesi,
bu dirtilerin optik sinir araciligl ile beyinin gérme korteksine
iletiimesi, burada beyinin diger yanlarindan gelen diger
dirtilerle de karismasi ve onlar tarafinda degistirilmesi ile
ortaya c¢ikar. Bu ana kadar olagelen tim islemlerin niteligi
bilinmektedir. Olay bundan sonra baslar: Bu dirtiiler daha sonra
hi¢c bilemedigimiz bir sekilde suurumuza diser ve burada bir
renk duyusu yaratir. Norolojide “qualia” denilen benzeri bir
grup olay arasinda yer alan bu olusumu tanimlamak yolunda
degil 6lgmek, tanimlamak dahi miimkin degildir. Sonuca renk
deriz. Ancak rengi tarif edemeyiz.' Gok mavidir denildigi zaman
anlasilan ancak bu renge boéyle bir isim takildigi i¢indir. Maviligi,
“mavi 1518In dalga boyunu” nanometrelerle olgtigliimiz gibi
Olgemeyiz. Gozimduziin algiladigi mavi renk hakkinda ancak
retinaya disen 1sitk demetinin dalga boyunu sdyleyebiliriz.
Ondan sonraki olaylar bilinemezdir. Bu nedenle “mavilik” fizige
yabancidir. Onu “maddi olmayan” olarak tanimlayabiliriz.

”"Bu matematiksel islemlerin bizim algiladigimiz diinya ile
mantiksal iliskisi yoktur” diyor Karl Primbram, ”algilananlar
beynin frekanslari analiz etmesi ile kiigiik bir hologram

parcasindan meydana getirdigi tim bir ¢ boyutlu hologramdir.
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Marilyn Ferguson’un sozleri ile: “Eger evren holografik ise ve
beyin de boyle c¢alisiyorsa o zaman evren dogu dinlerinin
soyledigi gibi Maya, yani goértntidir. Somutlugu hayaldir.”

Sayisiz Evrenler

“Kisim 1.de anlattigim Schrodinger Denkleminin
Cozimlenmesi paragrafindaki birka¢ climleyi aynen aliyorum:
Kopenhag aciklamasini savunanlar bir dalga fonksiyonunun
degisik olaylara yol agabilecek pek g¢ok olasiligi barindirdigini,
ancak ¢oziimlenme asamasinda tek bir olasiligin gerceklestigini,
digerlerinin gercek diinyada yok oldugunu ileri strerler.
Buna karsit olarak Fonksiyon ¢6ziimlendiginde ¢ok evren ya da
paralel evrenler meydana geldigi goriislini savunanlar da vardir.
Bunlar dalga fonksiyonunun igerdigi her karakteristik sayinin bir
evreni yansittigini, bu evrenlerin degisik uzaylarda eszamanli
olarak var olduklarintileri strerler:
Ornegin yukarida anlatilan cift yarik deneyi ele alindiginda bir
elektronun arka duvarda hangi noktaya vuracagi hakkinda gesitli
olasiliklar vardir. Ancak elektron vurduktan sonra baska bir
noktaya vurmasi olasiligl ortadan kalkar. Cok evren teorisini
destekleyenler bir elektronun vurma imkani olan her noktaya
vurdugunu ve her bir vurgu noktasinin ayri bir evrende
gerceklestigine hikmederler. Bu teori bilim diinyasinda uzun

zaman kabul gérmemis, ancak asagida agiklayacagim olim ve
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kuantum fizigi bahsinde yer alan Max Tegman’in “kuantum
intihar deneyi”ni gelistirmesi ile desteklenmeye baslanmistir.
“Bu gln Bilim adamlarinin, 0&zellikle fizikgilerin buylik
¢ogunlukla anlagsmaya vardiklari bir gergek vardir ki bu, bilgilerin
mekanik olmayan bir evreni isaret ettikleridir. Evren blyuk bir
makineden cok biyiik bir sani olarak gériinmektedir. Oyle
saniyoruz ki akil ve suur madde alanina kazara girmis olmayip
madde alaninin yaraticisi ve yoneticisi durumundadir. Burada
kisisel suurlarimizi degil ama ondan kaynaklanarak suurlarimizi
olusturan atomlarin disiince olarak var olmasinin kaynagi olan
suurdan s6z ediyorum.”

Eger bir evren dislenebilirse, o vardir. Biiyiik ingiliz astronomu
Sir James Jeans evrenin bir hayal Urini oldugunu soyleyen ilk
bilim adamlarindan idi. 1932 yilinda sOyle yazmistir|

“Bu glin fizik alanindaki ilim adamlari arasinda hemen hemen
oy birligi saglayan bir anlayis vardir: O da bilginin mekanik
olmayan bir evren fikrini destekler yonde gelistigidir. Evren
blyik bir makineden ziyade blylk bir diisince olarak
goruliyor. Suur artik madde diinyasina kazaen giren bir davetsiz
misafir degildir. Onu maddenin yaraticisi ve yoneticisi olarak
gorlyoruz Tabii ki bu suur bizim kisisel suurumuz degil ama onu

yaratan atomlarin icinde diislince igin var oldugu suur.”
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Bu 6nerim Kuantum teorisine yabanci degildir. Hugh Everett
1957 yilinda paralel evrenler fikrini ortaya atmistir. Kuantum
Bilgisyarlarinin kasifi Prof. David Deutsch diyor ki:

“Oyle zannediyorum ki cok sayida, belki sonsuz sayida evren
var. Bunlarin ¢ogu bizimkinden farkl. Ancak bazilarindaki farklar
cok az. Ornegin masanin Ustiindeki kitabin yeri gibi...Diger her
sey ayni.... P. C. W. Davies and J. R. Brown Kisim 1.de
anlattigim Schroédinger’in kedisi deneyinden s6z ederler: Burada
olay oldugunda kedi iki ayri bindirilmis durumdadir. Birinde yari
olasilikla 61l digerinde yari olasilikla diri... Everett’e gbre evren
iki kopyaya ayrilir, kedi birinde yasar ancak digerinde oliir ve
gomulir. Deneyi yapanin da her iki evrende kopyasi oldugundan
0, yaptigl deneyi essiz olarak kabul eder. Diger taraftan, zaman
denilen olguya baktigimiz zaman aslinda onun var olmadigi ama
olasilik fonksiyonunun ¢éziimlenmesi ile olasi olaylarin arka
arkaya meydana gelerek sanki zaman gegiyormus hissinin
yaratildigi séylenmektedir.

Eger bir Kuantum potansiyeli, ¢cok sayida bindirilmis olasilik
fonksiyonundan olusmussa, sonugta o kadar sayida evren
yaratilir. Bu olasiliklarda olasilik sayisi sonsuza kadar gidebilir.
Sonugta, yasadigimiz ve gordigliimiz evrenin yaninda pek ¢ok,

belki sonsuz sayida evren bulundugunu kabul etmeliyiz. Ayrica,
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bu evrenlerde bize benzeyen kisiler vardir. Tabii bu da acayip bir
duslince...

Kuantum Fizigi ve Oliim

Sayisiz Evrenler teorisinin bir 6nemli yoni; evrenin
ayrilmasi sirasinda bir evrende kalan kisinin digerdekinden
habersiz olmasidir. Bunu soyle bir hikaye ile agiklayalim:
Bir kisi bir yerden miicevher calma girisiminde bulunur. iki
olasilik vardir: Yakalanmak ya da basarili olmak. iki ayri evrene
ayrilan evrenin birinde kisi basarili olur digerinde yakalanir. Bu
iki kopya birbirinden habersizdir.
intihar deneyinde kisi tabancasi ile kendisine ates eder. iki
olasilik vardir: Tabanca ates alir (kisi 6lir) ya da tutukluk yapar
(kisi sag kalir). Tetigin her cekilisinde olasihigl karsilamaya
hazirlanan evren ikiye ayrilir. Kisi 6liince evren tetigin ¢ekilmesi
halindeki ayrilmayi gerceklestiremez. Bu durumda 6lim olasiligi
icin yalniz bir secenek vardir: siiresiz 6lim. Ancak kisinin diger
evrendeki kopyasi icin hala iki olasiik mevcuttur: Kisi tetigi
¢ekince yaya devam eder ya da 6lir.
Bu konumda kisi tetigi cekip evren ikiye ayrilinca yasayan kisinin
kopyasi diger evrende 6lmis oldugunu bilmeyecektir. Bunun
yerine yasamaya devam edecek ve tetigi tekrar ¢ekme firsati
olacaktir. Her tetigi cekiste yukaridaki senaryo

tekrarlanacagindan kisi bir evrende diger paralel evrenlerdeki
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oliminden habersiz olarak ebediyen yasayabilecektir,.Buna
“Kuantum OlimsizIGgi” adi verilir.

O zaman sorabilirizz Neden intihar tesebbiisiinde bulunanlar
Olimsliz degil? Sayisiz evrenler teorisi der ki kimi paralel
evrenlerde bu olasidir. Ancak bize dyle gériinmez ¢linkii evrenin
ayrilmasi bizim kendi yasam veya o6lim durumumuzla ilgili
degildir. Biz bu durumda diger bir kisinin intihar tesebbisiinde
gOzlemciyiz. Tabanca bizim oldugumuz evrende patlarsa sonug

ne ise onu goruriz.

U¢: FizikUSTUNDEN FiziGE
Mistisizm
Bilim adamlarinin bilimciligi ret ederek daha iyi bir
yasam felsefesi sanisi ile mistik gorisleri benimsedikleri
goriliiyor. Acaba bu davraniglarinda haklilar mi? Bu konu mistik
inanc yonelenlerin dayandiklari varsayimlari ele alarak
irdelenmeye deger.
Enerji ve Maddenin tekligi
Enerji ve Maddenin tekligi, Elektronlarin Sarmasikligi,
Zaman ve Mekanin Goéreli olusu bilim adamlarini fiziksel evrenin

tek bir sistem oldugunu kabule yoneltmistir. Pesinen ifade
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etmek gerekir ki “Modern Fizik, “teklik” ile fiziksel evrenin
tekligini kasteder. Diger yandan “Bilincin” hem vyaratan hem
yaratilan oldugunu soyleyen fizikgilerin elinde bunu kanitlayacak
bir bilimsel veri yoktur. Pek ¢ok bilim adami gorelilik ile kuantum
teorisini kapsayan bir Blylik Birlesik alan teorisinin bu konuyu
kokten ¢ozecegini disunilyorlardi. Ancak Oyle bir teori elde
edilememistir. Elde edilse idi acaba yalniz fiziksel evreni mi
aciklayacakti yoksa fiziksel olmayan ortill, gizemli davranislar
da ¢dziime kavusacak mi idi? Ornegin sevgi ve ahlak fiziksel
enerjinin bir pargasi midir? Bunun cevabi alinabilecek mi idi?
Gergek sudur ki bir giin elde edilse bile Blyik alan Teorisinin
alani mekanik bir evren olacaktir. Mekanik olmayan seyler
matematik denklemlerle temsil edilemez.

Fizigin fiziksel yaratilhsin tekligini kanitlamis oldugunu
kabul etsek bile bu yaratan ile yaratilanin tek oldugunu
kanitlamaz. Pargaciklari uzaktan iliskili olduklarini bilsek de bu
insan zihni ve madde dahil her seyin iliskili oldugunu
kanitlayamaz.

Omriiniin biyik kismini bdyle bir teoriyi kurabilmek
ugruna harcayan Einstein, hem maddi hem de manevi
denebilecek olaylari kapsayacak bir ¢dzim igin ¢alismayi aklinin
ucuna dahi getirmemistir. O yalnizca fiziksel diizeni ¢6zmeye

ugrasiyordu.
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Demek oluyor ki modern fizik, fiziksel evrenin
tekliginden soz eder.

Diger taraftan kadim inanglarin sézinu ettigi insanin
ve kutsalin tekligi, maddi vicut ile kutsalin tek olusunu kast
etmemektedir. Yalnizca bilincin  kutsal bilince kavustugu
duslintlen bir hal s6z konusudur. Upanishadlar maddi viicudun
olimden sonra diinyada kaldigini ve alt viicudun ayrilarak astral
diinyaya goctiguni soylerler. “Alt vicut” “ruh” anlamindadir.
“ruh” kendine 6zgiindiir. Olimden itibaren tenasiih (ruh goci)
baslar: Ruh diger maddi viicutlarda donem dénem yasayarak
kendisini olgunlastirir. Bu “karma”dir. Olgunlastiktan sonra
Ruh’un maddi diinyaya tutsakhigi biter ve o manevi diinyaya
gocer. Bu halde ruh ile kutsal kavusur.

Bu felsefi anlatim elektronlarin bagdasikliginin sahsiyet
dahil her seyin tekligini kabul ettigini soylemenin mimkin
olmadigini gosterir.

Carroll igin vicudumuzun fiziksel yapisinin 6tesinde bir
ruh olup olmadigi ancak su sorunun vyanitlanmasi ile
anlasilabilir:"Bu ruh enerjisi hangi sekildedir ve bizim olagan
atomlarimizla nasil bir etkilesim igindedir? Diyor ki: “bu sorunun
cevabini bulabilmek igin ¢ok c¢arpict bir yeni fizik gerekir.

Gergekte simdi bildigimiz higbir bilimsel bilgi 6limden sonra
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yasam oldugu tezini desteklememektedir. Bir “ruh pargaciklan”
kavraminin ileri siiriilmesine olanak vermez.

Vedanta’dak Barahma Fizik

Hint inancindaki gériinmez Brahmada sirekli siikGinet,
bosluk ve daha 6nemlisi higlik vardir. Vedanta goériinmeyenin,
Mayanin giici ile goriis alanina ciktigini séyler. Hareketli olan
taraf; goriinen ve degisen Mayadir. Diger bir deyisle aktif olan
eleman (gorinen yiz) Maya, aktif olmayan eleman
(gbérinmeyen yiiz) Brahmadir.

Mistisizm meraklilarinin kurdugu paraleli irdelersek
Modern Fizigin 6nemli bir kesfinin “maddi evrenin gérinmeyen
alani olan enerjinin sabit kalmakla beraber enerji paketlerinin
surekli yaratildigi, yok oldugu ve yeniden yaratildigi yargisini
goririz.”

Diger bir deyisle maddi evrenin goériinmeyen yizi
dinamiktir ve surekli degisir. Bir bilim adami kitle ve enerjinin
ayni gercgegin iki ylizi oldugu bilgisine dayanarak fiziksel enerji
ile psisik enerjinin ayni oldugunu soyleyebilir mi?

Kuantum fiziginin henliz mantiken agiklanmamis yonleri
oldugu kabul edilebilir. Ama acaba tiim bir diinya gorisini bu
heniliz agiklanamamis malzeme (izerine insa etmek dogru olur

mu? 1988 vyilinda yazmis oldugu bir makalede Dr. Frank
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Stootman bu konuya deginir ve iddialar “bilim digi “diyerek ret
eder.

Bilimsel yontemde o&nce olaylar goézlenir, sonra bu
olaylari agiklayacagina inanilan bir teori gelistirilir ve devamla bu
teori deneylerle sinanir. Teori, deneysel bulgular sonucunda
degistirilebilir ya da tamamen dislanabilir. Bu yolu izlememek
bilimsel yaklasimin reddi olur. Ornegin parcaciklarin neden
baglasik olduklarini béyle bir bilimsel yolla incelemek yerine
fantezilere kapilmak kanimca bilim adamligina yakismaz.

Vedanta, Bilimde Duyular ve Mantik

Vedanta evrenin gergek ylzinin 6grenilebilmesi igin
Duyulara ve Mantiga dayanilmamasi gerektigini soyler. insan
aklinin cehaletin ve esaretin araci oldugunu ileri siirer.

Bilimdeki yanilmalar ancak bilimsel yaklagimlarla ve
akil araciligi ile giderilebilir. Maddeyi kati olarak hissederiz ve
bundan 6tirl onu olusturan atomlarin da kati oldugu sanisina
kapilabiliriz. Gergek burada da, akh bir kenara koyarak degil onu
kullanarak, deneyle ve gézlemle bulunmustur.

Mantiksal Cikarimlar

“Gergekler mantiga uymuyorsa mantigi bir kenara
birak” demek kolaydir. Ancak gergeklerin neler oldugunu nerden

biliyoruz ki mantiga uymadigini sdyleyelim?
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Kant, mantigin 6ncel oldugunu ileri stirerken mutlak
hakli idi. Mantigi kabullenmezsek higbir gergegi bulamayiz.
Dumani ve atesi gorebiliriz ancak dumanin atesten ileri geldigini
ancak wusa vurarak saptayabiliriz. Mantigin  temel kurali
geregince bir sonucun bir nedeninin olmasi gerekir.

Isigin hem pargactk hem dalga gibi gorlinmesi;
celismezlik ilkesinin diglanmasi ve bir elmanin ayni zamanda bir
muz olabilecegi anlamina gelmez. Bu, gozle gorilebilir diinyada
ornegi olmayacak bir durumdur. Bu nedenledir ki mikroskop alti
dinyada maddenin mekan boyutunu pargacik ve zaman
boyutunu dalga olarak tanimlariz.

Elektronlarin davraniglarindaki “belirsizlik” yukarida
anlatildigi gibi Einstein’in dedigi gibi yerel olmayan degiskenlerin
varligi nedeni ile olabilir. Bu yerel olmayan iliskiler Kuantum
Fiziginin esasl olarak gorilebilir. Ancak, vyeterli arastirma
yapilmadan bir yargiya varmak yanhs olur.

Evrenin bir hologram oldugu hakkinda David Bohm
tarafindan ileri siriilen gorise ise mistik gorus taraflisi Fritjof
Capra Hologram teorisinin bu mimari igin: “David Bohm
hologramin atom alti seviyesinde var olan diizeni agiklamak igin
¢ok statik bir durum oldugunu anhyor” elestirisini yapmis idi.

“Hint Felsefesinin Bilinmeyen isa’s”” isimli eserin

yazari Dr. Raimundo Panikkar, Hindu inancindaki kozmik
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diizenin (rta) ahlak, bilim ve teknolojiyi disladigini yazmstir.
Diyor ki: Kozmik diizen (rta) yasasi yoktur. Var olan (rta)
ahenktir. Ancak bu ahenk baska bir yasaya bagli degildir.

Sonug olarak eger evren bilingten ibarettir diyorsak o
zaman akil ve mantik otesine gegerek mistik ¢oziimler aramak
gerekir. Yukarida sergilendigi gibi bu felsefe ilme katki
saglayamayacak konumda ve verimsiz bir yol olarak ortaya
¢itkmaktadir..

Tim bunlar disltnildiginde akla kimi  bilim
adamlarinin nigin mistik ddstnceleri savunduklarini sormak
geliyor.

Gézlenen Madde ile Gbzleyenin Ayrilamamasi

Asirlar boyunca bilimin temel kurali arastirmacinin
gézlemledigi nesneyi hicbir sekilde etkilememesi geregi idi. ilim
tamamen tarafsiz gézleme dayanir. Bu ilke deneyenin fiziksel
dinyadan ayri olmasini gerektirir.  Evren bu ikilik ayrimi
sayesinde tarafsizca izlenebilir. Diger taraftan bu ikilik ilkesinin
mistiklerin teklik diisiincesine darbe vurdugu ortadadir. Onlarin
gorlsl gecerli olsa idi gozleyen ve gozlenen tek olduklari igin

tarafsiz gozlem mimkiin olmayacakti.

Bilim ile Mistik Diisiincelerin Diinya Gorisi

Arasindaki iliski
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”

Yukarida Il.Kissmda “insanin Evreni Anlama Cabasi
paragrafinda sozU edildigi gibi doganin temel yasalari fikri
Judaeo-Hirisytiyan inanci iginde yer almis olan mikemmel yasa
yapici fikrinden kaynaklanir. Hiristiyan babasi Thomas Aquinas
demistir ki: “Doganin ezeli, kutsal yasasi fikri Hiristiyan felsefe ve
bilim diinyasini etkilemistir. Robert Boyle, Isaac Newton gibi
Bilim adamlari inangh kisiler idiler. Tanriyi Bilimsel buluslarla
anlayabileceklerine inaniyorlardi. Bulgularinin incil’in
soyledikleri ile ters diismeyecegini soyliiyorlardi. Ancak zamanla
bilim adamlari vahiylere inanmayi birakip yalnizca bilimsel
yontemlerin ispatladiklarina 6nem vermeye basladiklarinda
Yaratan’a inanmak da bilime aykiri goriilmeye baslandi.
Bilimcilik inanci bas gosterdi ve 6n aldi. Bilimcilik akimi akil ile
imani ayirmaya karar verince Hiristiyanlk ile Bilim arasinda bir
¢atisma kaginilmaz oldu. 20.ylzyill basina kadar bilimciligin
UstunlGglu  strdid. 20  vylzyilin @ basinda  Bilim  karsisinda
Hiristiyanhk zayif disti. Bu durumda mantigin  mantiksal
olmayan bir evreni kavramasinin olasi olmadigi ve Bilimciligin
bos bir inan¢ oldugu gosterilemedi. Devamla 0Ozellikle
Heisenberg’in belirsizlik ilkesi ile beraber bilimsellik akimi kendi
icinde  kendi inancinin  drinlerini mantiksal  olarak
savunamamaya baslayinca Mistik gériisler 6n ald. isin ilging yani

bu gorislerin Hiristiyan diinyasindaki Dinin konumunda oldugu
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gibi bilim ile hi¢ savasmamis olmalari idi. 6zellikle Boylece
bilimciligin kaybi, mistisizmin kazanci oldu.

Ne olursa olsun bir mistik olay, bir ilim adaminin ugras
alani olmasini gerektiren fiziksel gercegin kapsadigi bir olay gibi
gorinmiyor. Bu kisiyi daha ziyade bilimsel arastirmadan
uzaklastirma potansiyeli olan bir alan. Bu nedenledir ki modern
ilmin bulgularinin mistisizmin séylemlerine esdeger oldugu, ya
da mistik felsefenin modern bilim igin entelektiel bir temel
teskil edebilecegini séylemek saflik olur. Yukarida da agiklandigi
gibi ancak fizik ile mistisizmin sdylemleri ylizeysel bir yaklasimla

ele alinirsa boyle bir yargiya varilabilir

DORT : QUO VADIS BiLim ?

Evrenin Baslangici ile ilgili Elestiriler

Darwin Teorisi

Darwin’in yasamin orijini hakkindaki evrim teorisi
yalnizca kati dinsel dogmalara bagl teologlarca degil, ciddi bilim
adamlarinca da elestiriimektedir. Elestiriler genellikle evrende
bir yasam hiicresinin hayati rastlantisal olarak dogurdugu
noktasina yonelir. Elestirmen bilim adamlari ¢ogunlukla
mikrobiyologlardir. ilgin¢ olan; Darwin teorisi Mikrobiyoloji bilim

dalinin dogmasindan 6nceki bir zamanda dogmus.... Cift sarmal
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da denilen DNA Molekulinin ve yapisinin kesfi ile baslayan
arastirmalar; yasamin baslangici hakkinda ¢ok degisik ve ilging
gorusler sunarlar: DNA molekili her yasam tiirii igin aynidir. Bu
molekildeki genetik bilgiler A,G,C ve T kodlari ile gosterilen dort
kimyasal bilesikte toplanir. DNA molekilid kendi kendisini
yaratamaz. Ancak proteinler DNA kodlamasindaki bilgilere
uyarak bunu vyapabilirler. Bu nedenledir ki yasam bu iki
molekiler sistemin etkilesimi ile devam eder.

Bir insanin vicudunda 20 milyar kilometre
uzunlugunda DNA vardir. Bu, gidis gelis dlnya-giines
mesafesinin 70 katidir. Kimi biyologlara gére DNA “kadim bir
bilgi depolama organidir ve bu giin mevcut olan depolama
araglarinin toplamindan 100 triyon kez daha fazla veriyi
depolayabilir”. Basit bir bakteri 10 milyon birim genetik
enformasyonu depolar. DNA yalnizca on atom genigligindedir.
(iki milyon atom yan yana dizilirse 1 c¢cm uzunlugunu
kapsar.)  Ancak  uzunlugu ile  yer-gdk  birlesimini
sembollestirecek nitelikte oldugu goriilmektedir.

Bilindigi gibi “akil” (Intelligence) Latince ikisi arasinda
se¢mek  anlamindaki  “inter-legere”  deyiminden  gelir.
Vicudumuzda en alt dizeydeki protein ve enzimlere kadar her
bir hiicrenin bir akla sahip oldugu ve bu akil sayesinde segimler
yapabildigi diustntilmektedir. Burada DNA “genetik kodlamaya”
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uyarak islev goren bir “formil” gibi algilanabilir. Kimi enzim DNA
dan algiladigi emirleri (RNA) dizenleyerek onlara yeni harfler
ekler. Bu dizenleme sirasinda olusabilecek yanhshklar tim
sistem icin ¢ok kotl sonuglar yaratabilir. Kanser gibi istenmeyen
olgular meydana gelebilir. Bu nedenle enzimler tutarh bir
sekilde dogru segimleri yapmaya c¢abalarlar. Hicreler
birbirlerine protein ve molekil seklinde sinyaller yollarlar:
Bolln, boliinme, hareketlen, dur, intihar et, yasamaya devam et
gibi. Her bir hiicre kendisine gelen bu yizlerce sinyali algilamak,
onlari timlestirerek ne yapacagina karar vermek durumundadir.
Bu “zeka”nin nasil galistigi bu giin igin bir soru isaretidir.

DNA Molekiliini kesfeden ve bu Molekdilin bir uzay
araci icinde dlnyaya getirildigini Icarus dergisinde (Vol. 19, ss.
341-346 Temmuz 1973 sayisi) “Directed Panspermia” adi ile
yayimladigi bilinen Nobel sahibi bilim adami Francis Crick’in
fikirleri Uzerinde durmak gerekir. Bu fikirlerinin bir kismini
“Yasamin Kendisi” (Life Itself) isimli eserinde agiklayan Crick,
evrim teorisini elestirmektedir:

Simdi Darwin’in teorisindeki bir tek proteinin
olusmasinin  olasiligina bakalim: Tim vyasam tlrlerinde
proteinler kigik molekiller olan 20 ayri amino grup asitten
meydana gelirler. Ortalama olarak bir protein bu 20 amino grup

asit arasindan segilen ve dogru diizende yerlesen 200 amino
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grup asitten olusur. Bir birlesim olasilik hesabi bir proteinin
ortaya cikabilmesi olasiliginin hesaplanmasi igin 1 de 20
olasiligin kendisi ile 200 kez carpilmasi sonucunda elde

200

edilebilecegini gosterir. Bu rakam 20° olarak yazilabilir ve onlu

%0 olarak gosterilebilir. (Bir trilyonun

tabanda yaklasik olarak 10
kendisi ile 22 kez carpimi ile elde edilebilecek bir sayi)

Diger yandan Borel'in “Sansin Tek Yasasi”, (Single
Law of Chance) kozmik 0Olgcekte bir olayin meydana gelme
olasihiginin (o olayin meydana gelmesi i¢in gereken zaman ne

290 (' Bir trilyonun kendisi ile 17

kadar uzun olursa olsun) 1 e 10
kez carpimi ile elde edilebilecek bir sayi) olmasi durumunda sifir
kabul edilecegini soyler. Yukaridaki olasiik bundan ¢ok
dusliktur, dolayisi ile sifir kabul edilir.

Crick, L. M. Murkhin ve Carl Sagan ile beraber yazdigi
kitapta insanin rastlantisal olarak yaratilisinin Borel yasasina
gore sifir olasihgl gosterdigini agiklamaktadir. Diger yandan
Cambridge Teorik Astronomi Enstitlistiniin kurucusu ve Evrenin
orijini hakkinda “Dilizglin Durum” teorisinin yaraticisi Sir Fred
Hoyle evrim teorisi icin sdyle diyor:

“Hayat 6gelerinin bu sekilde basladigini disiinmek,

bir ¢oplige vuran kasirganin buradaki malzemeden bir Boing

747 ugagl yaratacagini distinmek gibidir.”
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Bliyiik Patlama (Big Bang)

Simdi Evren’i yoktan yaratan BlyUk Patlama teorisine
bir gbéz atalim. Bu teoriyi irdeleyebilmek igin yine olasilik
teorisinin araglarini kullanmak gerekir.

Simdilik bosluktaki ilk atomlarin nereden ortaya
¢iktiginin inanilabilir bir agiklamasi olmadigl konusunu bir yana
birakalim. Ya da tim evrenin sonsuzlugu iginde iki tanesinin bu
blylik patlamayr meydana getirmek igin nasil birbirlerini
bulduklarini da gecelim. (Sadece bu, matematiksel bir olasilik
icinde incelenirse bir googleplex degerini geger. —bir google’un
google kere kendisi ile ¢arpilmasi demektir). Bu sayl o kadar
blyuktdr ki bir insan 6mri boyunca yazamaz. Burada soyleyelim
ki bir google bir sayisindan sonra 100 adet sifirin konmasi ile
olusur.

Bir de sunu disinelim: Bilinen evrenin igindeki tim
maddeleri genisletecek kadar buylk bir patlama nasil olur da

tim hayat izlerini yok etmez?

Diger yandan, Buylk Patlama sonucunda diinyamizda
olusacak insanin yasaminin olasiligini meshur ingiliz alimi Roger

Penrose hesaplamis. Buldugu olasilik 10*°***

e karsi 1. Bu buyik
sayinin ne oldugunu agiklamak gerekmiyor kisaca olasilik sifirdir

diyebiliriz.
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Demek oluyor ki Darwin Teorisi ile Biiyiik Patlama

inanilmasi gli¢ savlar...

insanin ve Bilginin Tarihi

Yukarida Bilimin gelismesini 6zetlemistim. Burada
insanin bilgiyi nasil bir evrim icinde biriktirdigini gostermek
isterim.

Darwin teorisi hala gindemde ise iki ayagl (zerine
kalkan bir maymun olan insan teknolojiyi kullanarak
yeteneklerini kisa siireler iginde gelistirmistir.

Teknoloji; tirlerin evrimine kosut kurallar igcinde ama
ondan daha hizl gelismistir. insanliga daha uzun yasama, daha
fazla yeme ve daha rahat yasama imkanlari sunulduktan sonra
insan nifusu imkanlarin Gstiinde artti. Ayni zamanda teknoloji
cevreye kalici zararlar veriyor. Bunun sonucu uygarhgin yok
olmasina kadar gidebilir. Bu, aklin izlemesi uygun olan bir yol
mudur? insanlar uygarlik evreni yok olmadan énce bu gidise dur
diyebilecekler midir?

Asagida en erken tarihten baslayarak insanin
gelismesinin kisa bir tarihgesini sunuyorum?

2 milyon yil: insan bir hayvan ama tim yaratiklarin
icinde akil gelistirebilen bir tir olmal... i¢cglidisiinden cok

tecriibe birikimine dayanmali... Sonunda dort ayaginin lstiinden
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iki ayagina kalkarak ellerini kullanabilmis... ilkel aletler yapmaya

baslamis.

1 milyon yil: Bu asamada ona humanoid ya da insan
benzeri diyebiliriz. Gruplar halinde yasamaya baslamis, Sosyal
hiinerler kazanarak sonunda konusmaya egilim gostermis. Ates

yakmayi biliyor...

200,000 vyil: insan diyebilecegimiz yaratik diinya

sahnesinde gorundir.

100,000 yil: Lisan gelisir ve yasam hiinerleri gelistirilerek
yaglilar tarafindan c¢ocuklara o6gretilir. Toprak edinir ve
savunulur. Bu topraklarda hayvan ve bitkisel Uriinler yetistirilir.
inanclar énemli bir yasam sezgisi haline gelir. Cevre tahribati

baslar.

50,000 vyil: silahli avcihk gelisir. Cizim, resim, sarki
soyleme, orgli 6rme, giyim gelisir. Bunu térensel ritleller izler.
insan simdi tiim diinyaya yayilabilir hale gelmistir. Daha ziyade
kiyilarda vyerlesilir. Yari kalici evlerde yasanir. insan emeginin
getirisi nedeni ile yeni alanlar elde etmek icin savasilir. insan

artiklari nedeni ile yeni hastaliklar belirir
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-10,000 yil: yerlesik tarim ve giftcilik baslar. Sulama, ¢ift
siirme, bitki ayiklama faaliyetleri gelisir. Yonetim icin birokrasi
ve savas icin birlikler kurulmaya baslanir. Evler kalici hale gelir.
Sosyal siniflar belirir. is bélimi yayginlasir. Buna bagh olarak
sendikal faaliyetler yapan birlikler belirir. Organize din

kuruluglari ortaya gikar.

-5,000 yil: hayvanlar evcillestirilir. Tekerlek icat edilir.
Metaller c¢ikarilir ve islenir. Ticaret gelisir. Evcil hayvanlar

ylzunden yeni hastaliklar belirir.

-3,000 yil: blyik mabetler, képriler, yollar yapilir.
Kabileler  birleserek  Milletleri  olusturur. Kara ticareti
hareketlenir. Okullar faaliyete gecer. Milletler birbirleri ile

savaslir.

-2,000 yil: glivenilir tarim ve nadas gelisir, felsefe ve
yazili bilim baglar, gemilerle kiyi ticareti yapilir. Para basilir ve
kapital birikimi bas gosterir. Bliylik ingaat faaliyetleri yer alir. Su
ve riizgar glcinden yararlanilir. Tarim Grlnleri yetistirildikleri
yerlerde degil sehirlerde tiiketilmeye baslar. Hayati uzatmak igin
tip gelisir ve saghk dnlemlerine 6nem artar. Ameliyatlar yapilir.

Universiteler yasama gecer. Diger milletlerin kolonizasyonu ile
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beraber kolelik gelisir. Bu zenginlik zamaninda sanat gelisme

gosterir.

-200yil Fosil Yakit kullanimi ile beraber fabrikalar gelisir,
Herkes icin okullar acilir ve cehalet azalir, temizlik ve insan
sagligl calismalari hizlanir, igme suyu ile kullanma suyu ayrilir.
Kanalizasyon insaati  gelisir.  Halkin  bilgiye erisiminin
kolaylastiriimasi igin ¢alismalar yapilir. Madencilik zehir Gretir.

Agaclar kesildikge toprak erozyonu gorilir. Kélelige son verilir.

100 yil: Bilim ve teknolojide biiylk ilerlemeler kaydedilir.
Seri Uretime gegcilir. Arabalar yapilir. Sehirlerde hava kirlenmesi
baslar. Hayat uzar. Genetik ilminin gelismesi daha iyi triin elde

edilmesini saglar.

-50 yil: Ugaklar, Uzay teknolojisi, Bilgisayar, Dogum
Kontroll, Suni gibre kullanimi yayginlasir. Atik aritma tesisleri
bu devrin Urinleridir. Kapital birikimi spekiilasyona yol agar.

Global pazarlar ve diinya ¢apinda sirketler kurulur.

0 yil: medeniyet (st seviyesine ulasir. fazla nifus artisi
sonucunda ¢ok ciddi ¢evresel bozulma ortaya ¢ikar. Mekanize
tarim ile en Ust diizeyde (riin elde edilir. Genetik Muhendisligi

devreye girer.
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+50: Gegmise hi¢ benzemeyecek bir zaman... Medeniyet
altindan kalkilamayacak bir karmasikliga ve savunmasizliga
diser? Biyosferin sinirlarina ulasihr? Sehirlerin  biylmeleri
sonucunda dayanim sinirlari asilir.

Acaba asagidakilerden hangileri daha etkin olacak:

Ekolojik Cokisler? Biyolojik tirlerin kitlesel yok olmasi?

Fosil yakitlarin tikenmesi? Enerjiye dayanan sistemlerin yok
olmasi? Tarimsal alanlarin yorularak az Urin vermesi? Anarsi
hakimiyeti? Medeniyetin ¢cokmesi? Ulus Devletlerin sonu?

Tekillik (Singulariter)

Yukaridaki sorulara cevap olabilir mi bilmiyorum ama bu
konulara yillardir kafa yoran bilim adamlarinin gorislerine yer
vermek istedim: Bilimin ve onun Uriini olan teknolojinin
gelismesini Ray Kurzweil‘in bir eserinden (“Singularity is Near” 2005
Ray Kurzweil Viking Penguin Group Publishers. ISBN 0670-03384-7)

aldigim kimi grafik
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Sekil 3

ile gostermek istedim. Sekil 3.de dinyanin tarihi Uzerine
yukarida siraladigim olaylar goriluyor. Burada her iki eksen
logaritmik tabandadir. Zamanimizdan o&nceki olaylar yatay
eksende, yeni bir olaya kadar gegcen zaman ise diisey ekseninde
goriliyor. Asagida sagda gorilen koyu kisim ileride ne

olacaginin belirsiz oldugu alandir.
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Sekil 4.

Sekil 4.de bulunan ikinci grafikte, gosterilen olaylar
arasinda gecgen sire disey eksende, seneler yatay eksende
gosterilmistir. Bu sekilde yalnizca telefon, radyo, bilgisayar TV
gibi her giin kullandigimiz araglarin hangi yillarda ortaya ¢iktigi
goériliyor. Onemli olan nokta gelismenin hizinin gittikce
arttigidir.1980 vyilindan itibaren egrinin diklesmesi bunun

gOstergesidir.
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Gergekte 6grenmenin ilerlemesi ve icatlar-kesifler ilk
insanin diinyada goruldugl yaklasik bir 200000 yillik siire iginde
Simer ve Kadim Misir medeniyetinin var oldugu 5000 yil
dncesinden baslamistir. insanin diinyadaki varliginin %2.5u
kadar bir zaman...Acaba o zamanin bir 6zelligi var mi diye sorasi
geliyor insanin...

Kurzweil diyor ki:

“Teknoloji tarihinin analizi, teknolojik degisimin
eksponansiyel oldugunu gosteriyor. (gittikge artan hizda
sozlinin matematikgesi) Bu nedenle 21 yiizyilda 100 yillik bir
gelisme olmayacak. (bu giiniin hizi ile gidilirse) bu yiizyila 20,000
yillik bir gelisme sigacak.”

Sekil 5. 2000 vyilina kadar bilgisayarlarin islem
sayisindaki gelismeyi gosteriyor. Her yil piyasaya yeni ¢ikan en
hizli bir bilgisayarin 6zellikleri ele alinmis. Bu bilgisayarin imalati
icin her 1000 dolar sarf edilmesi karsiliginda bir saniyede

yapabilecegi islem sayisi alinmis ve yillara karsi gizilmis.
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Sekil 5.

Yukaridaki sekilde bir sinegin beyninin hiz dizeyi de
goriliyor. Her sinir hicresinin elektriksel g¢alismasi ¢ok ince
elektrotlarla saptanir. Ancak bir bocek icin bu ydntem hicre
kiicikligl nedeni ile ise yaramaz. Sinegin hareket yetenegi ¢ok

ylksektir. Bu yetenek gozlere yansir. Bu nedenle bilim adamlari
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OlcimU sinegin gozlerinin bir 6zelligini yansitan L-2 hicrelerini
hedef alarak gergeklestirmislerdir.

Bu giinkii buna esdeger bilgisayar hizi henlz bir
sinegin beyninin isleyerek yapabilecegi islemlerin hizinda degil.
insan beyninin diizeyine ulasmasi igrafikteki éngériiye bakilirsa
2030-2040 yih civarinda...

istatistiklerin var oldugu 1999 yilinin en hizli islemcisi
4200 MIPS hizinda 700 MHz Pentium idi. Basit bir hesapla
bunlardan en az 24,000 adedini bir araya getirirsek insan
beyninin hizina ulasabiliyoruz. (Demek ki beyin 16.800.000 MHz
hizindaki bir Pentium Bilgisayara denk. Ona da heniz
ulasilamamis.)

Ancak gelismenin ne kadar hizli oldugu goriliyor. 1
den 100.000 e ulasmasi 30 yil almis. Ancak 100000 den 100
milyara ulagmasi 10 yildan az zamanda olacak. Bu da Kurzweil’in
soylemini destekliyor.

Beklenen Gelismeler

Yakin gelecekte yer alacagina inandigim birkag gelismeyi
asagida siraliyorum:

1. Bir Bilgisayar Turing Testini gegecek.

Turing testi bir Bilgisayarin konusmasini dinleyen jiri
Uyelerinin onun insan olduguna inanmalari olarak bilinir.

Reading Universitesinde yer alan Loebner yarismasinda bir
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Bilgisayar sistemi dogal bir konusma ortaminda jiri Uyelerini
insan konusuyor yargisina %95 inandirdi.

2. Yapay Yasam Yaratilacak
Craig Venter bir yil dnce yapay yasami yaratmak lizere oldugunu
acikladi

3. Beyin-Bilgisayar ara yuzleri olusturulacak
Beyin-Bilgisayar ara ylzleri henliz emekleme dénemlerinde ise
de beyin dalgalarinin analizi ile elde edilen uyaricilarin basarisi,
bu yonde imit veriyor.

Bu ¢ok hizli biyime sonunda matematikgilerin tekillik
(singularity) dedikleri ¢6zimi olmayan bir noktaya goturir.
Ginluk lisanda buna “bilinemez” de denilebilir. Bu tekillik
noktasinda insan beyni bulanir ve c¢evresindeki olaylari
anlayamaz hale gelir.

d. insan beyni islevsiz kalinca bilgisayarlara ve
makinelere o zamana kadar aktarilmis olan bilgi, diger bir
deyisle yapay zeka medeniyetin ilerlemesini devir alacak,

makinalar insanlari yonetecektir.

e. insan sonsuz bilgi kaynagina varacak
Diger bir inang¢ goriisiine gore ise bu zaman kesitinde
insanin gozlerindeki perde siyrilacak ve evrenin ve yaratilisin

tim gergekleri ortaya ¢ikacaktir.
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Bakalim Mevla n’yler, n’ylerse glizel eyler...

BITTh oo MI?

EK 1.

Biraz Aritmetik ve Rastlantisal Evren
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Kuantum Fizigi Max Planck’in 1900 yilinda dalgalardan
olustuguna inanilan 1s18in gercekte "quanta" denilen ener;ji
paketlerinden olustugunu géstermesi ile baslar.

Louis de Broglie 1923 vyilinda pargaciklarin dalga
gorinimiinde oldugunu ortaya atmistir. Bu tanimda dalga boyu,
}_, parcacigin momentumu olan p ile ters orantihdir.

Planck’in bu olayr tanimlayan formilinde E enerji
paketleri, 1sik dalgalarinin frekansi olan f ile dogrusal orantilidir.
Adina Planck katsayisi denilen dogrusal oranti katsayisi h dir. Bu
durumda:

E=h.f olur.

Isik pargacigl olan fotonun enerjisini ele alirsak, Einstein
denklemi uyarinca:

E=m.c’

=(m.c).c

=p.c (burada p=mc=momentum=kitlexhiz)

=p.f.A (pargacigi dalga olarak ele aldigimizda, c=fA

Planck’in yukaridaki bagintisindan:

E=h.f=p.f.A ve,

A=h/p

iste simdi biliyoruz ki bilinen evrendeki hemen her sey

bu tuhaf pargacik/dalga varliklarindan meydana gelmislerdir.
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Bunlar yukarida verilen iki Kuantum davranis denklemine
uyarlar.

Simdi soralim:

Parcacik/dalga varliklarinin  yerlerini saptayabiliyor,
fiziksel 6zelliklerini dlgebiliyor muyuz?

Cevap sagirticidir:

Belirsiz Evren: Heisenberg’in Belirsizlik ilkesi

Simdi bir deney vyaparak belli bir pargacigin yerini
Olgmeye  ¢alisallm. Bunu yapabilmek igin  pargacigi
“gorebilmemiz” lazimdir. Bu nedenle onu dalga boyu 7. olan bir
isik demeti ile aydinlatahim. Olgiim yapilirken kullanilan 1sik
demetinin etkisi ile bu parcacigin gergek yeri hakkinda
kaginilamaz bir hata olur. Pargacigin konumundaki bu hatayi 151k
demetinin dalga boyuna esit olarak kabul edebiliriz: Hata Ax ise
sz}_diyebiliriz.

Isik fotonu pargaciga ¢arptigl zaman onun hizini, dolayisi
ile momentumunu yukaridaki Louis de Broglie bagintisi uyarinca
degistirir:

Ap=h/A

Bu iki denklemi birlestirirsek:

Ax.Ap=h
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iste bu, hem bilim hem felsefe diinyasinda biyiik 6nemi
olan “Heisenberg Belirsizlik ilkesi”dir.

Burada h sabit oldugu i¢in bu ilkenin anlami su oluyor:
bir pargacigin konumunu ne kadar az hata ile saptarsak, diger bir
deyisle (Ax) degerini ne kadar azaltirsak onun hizini dolayisi ile
momentumunu (Ap), ancak o Olgideki bir artis farki ile
hesaplayabiliriz. Demek oluyor ki bu o6zelligi saptamakta artis
farki degeri kadar yaniliriz.

Bu da demek oluyor ki hichir maddenin hem konumunu
hem hizini (momentumunu) ayni anda dogru olarak bilmek olasi
degildir. Diger bir deyisle, yapilan deneylerde bu iki 6nemli
ozelligin niceliklerini ayni anda gézlemleyemeyiz.

Deneylerde pargaciklarin yerini ve momentumunu ayni
anda bilememek belirsizlik demektir ve “Heisenberg’in Belirsizlik
ilkesi” bir yerde evreni olusturan parcaciklarin, dolayisi ile
evrenin dlgimlerle belirlenemeyecegini soylemektedir.

Peki bu tuhaf parcacik/dalga ikilemini  nasil
aciklayabiliriz? Bu anda yukarida s6zlini ettigimiz Einstein-
Young tartismasina donlyoruz: Enerji pargaciklardan mi
dalgalardan mi olusur?

iste burada Kuantum teorisi iyice tuhaflasir. Clinkii 1926
yillarinda taninmis bilim adamlar olan Erwin Schrédinger ve

Niels Bohr konuyu irdeleyen analizler ortaya koymuslardir.
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Sonunda denmistir ki yukaridaki Louis de Broglie denklemine
bakin... “enerji hem dalga hem pargacik olabilir”.

Bu arastirmacilar analizlerinde ayri matematiksel
yontemler kullanmislardir. Werner Heisenberg “Matriks Cebri
Yontemleri”, Erwin Schrodinger ise “Dalga Mekanigi Coziimleri”
kullanarak ¢éziim getirmislerdir. izlenen degisik iki ¢oziim
yontemi nedeni ile sonucta elde edilen bagintilar benzer
olmamistir. Bu asamada “acaba hangisi dogru?” sorusuna cevap
bulmak icin epey ter dokilmistir. Neyse ki Paul Dirac, her
ikisinin sonuglarinin degisik formlar altinda ayni oldugunu
gbstermis ve tartisma bitmistir. (Paul Dirac olgllebilir degerler
ile fiziksel sistemin durumunu betimleyen vektérler ve Hilbert
uzayina etki eden operatorleri iliskilendirerek tek cati altinda
toplamis, daha sonra matematikte evrensellesecek olan bra-ket
notasyonu ismi verilen notasyonu ve Dirac delta fonksiyonunu
da ilk kez kullanarak konuya agliklik ve derinlik kazandirmistir.)

Simdi Bohr'un Matriks ¢ozlimlerine kiyasla biraz daha
basit gorinimli oldugu igin Schrédinger’in dalga fonksiyonuna

bir g6z atalim.

Schrodinger Denklemi (Dalga Fonksiyonu)
Simdi Schrodinger’in dalga fonksiyonunu inceleyelim.

Yukarida:
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E=hfve

A=h/p
Denklemlerini ve ayrica pargaciklarin dalga, dalgalarin pargacik
seklinde olabileceklerini gormistik.

Su soruyu da sormustuk: Gergegi Kuantum diizeyinde
aciklayabilecek kavramlara ulasabilir miyiz?

Simdi 6nce bir pargacigin hareketini bir ylriyen dalga
fonksiyonu ile ifade edelim: Bu formili kullanarak oldukga basit
bir model kurabiliriz. Sonugta elde ettigimiz dalga bir “dalga
fonksiyonu, {” olur.

W(x)=A.cos(2.1m.x/A-w.t) (i)

Bu bagintida x mekan ve t zaman degiskenleri, A bir genlik
katsayisi, A dalga boyu, w agisal frekanstir. Burada bir pargacigin
dalga fonksiyonunu tiim mekana yayiliyor gibi kabul edebiliriz.
De Broglie denkleminden:

h=h/2.1t konularak

A=h/p=2.0.H/p ve

2.1/A=p/h (ii)
Planck’dan

E=h.f=h.w/2.n=h.w ve w=E/h (iii)

Bunlari (i) dalga denklemine yerlestirerek:
W=A cos (p.x/h-E.t/h) elde edilir.

Yukaridaki denklem Euler notasyonu ile sdyle yazilabilir:
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W=A ei(p.x/h —E.t/h)

W fonksiyonunun konum ve zamana gore kismi tiirevleri alinirsa:

oW/ox=i.p.W/h veya —i.h.0W/ox=P.W (iv)
ve

oW/ot=-i.EW/h veya i.h.0W/ot=E.W (v)

(v) Bagintisi Schrodinger fonksiyonunun bir basit seklidir.
Fonksiyonun tamami, E yerine pargacigin kinetik ve potansiyel
enerji terimlerinin konulmasi ile elde edilebilir. (iv) ve (v)
bagintilarinda bir pargacigin momentumunu ya da konumunu
saptamak amacina yonelik olarak iki ayri form bulunmaktadir.
Bunlara “gozlenebilenler” adi verilir. (Bu fonksiyonlardaki
gozlenebilenler: “konum/momentum” ya da “enerji/zaman”
giftleri “tamamlayicl” ya “eslenik” olarak adlandirilirlar ¢linki
yukarida anlatildigi gibi “Heisenberg’in Belirsizlik ilkesi” bir
Ozelligi daha iyi olcebilmek igin digerinin gercek degerinden
fedakarhk ederiz demektedir.)

Yukaridaki  fonksiyonlara  bakildiginda  her  bir
goOzlenebilenin bir matematik “operatér” altinda oldugunu
gorilir.

Ornegin (iv) fonksiyonundaki momentum operatérii, konuma

gore bir tlrevi gosterir:

‘l)'JF-fr::::r = ih 6_Y

124



Bu yolla dalga fonksiyonu su sekilde de ifade edilir:
D, peraicy = Ptf wee (Vi)

Bu denklemin sol tarafinda dalga fonksiyonu Uzerine

etkiyen momentum operatéri, sag tarafinda ise dalga
fonksiyonu ile ¢arpilan bir sayi (P) vardir. Bu denklem formati
matematikte bir “Karakteristik Deger Fonksiyonu” ve sayl da
ayni yerde deginilen “Karakteristik Deger” olarak bilinir.
Dalga fonksiyonunun sekli hangi gozlenebilir degeri 6lgmek
istedigimize gore degisir. Dalga fonksiyonunun x ekseni
lzerindeki momentum Olgimi igcin su dalga seklini aldigi
gosterilebilir:

U(x)=e-

. -
1.3.’. n Firii)
e (V1)

Bu; (vii) denklemindeki ¥ degerini bagintisi Karakteristik
Deger fonksiyonu (vi) nin sol tarafina yerlestirilerek dogru sag

tarafi elde etmek sureti ile gorilebilir:

ZTI?— U= ih E)_ g-ifxh _ po-ifxh — Py
0X ,\ 0X /I

Terimler Karakteristik Deger fonksiyonu (vi) i¢in ayni.
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Boylece (vii) Karakteristik Deger fonksiyonu (vi)
denkleminin bir ¢6ziimi olmaktadir.

Goruldigu gibi (vii) denkleminde ifade edilen dalga
fonksiyonu karmasik sayilari icermekte olup genellikle alisik
oldugumuz Oklid mekaninda degil, “Hilbert Uzay” dedigimiz
karmasik mekandadir. (i sayisinin -1 in kare koki oldugunu
hatirlayalim).

Dalga fonksiyonunu her giin diinyamizda gordugimiz
bir dalganin matematiksel ifadeleri ile karistirmamaliyiz. (Mesela
denizde olusan dalgalarin basit sekilde sinlizoidal fonksiyonlarla
gosterilmesi gibi...) Bu, karmasik mekandaki bir dalga olarak
algilanmalidir. Matematikteki gizlemli karmasik sayilar ve bu
sayilarin yasadigl Hilbert uzayi, kuantum gergeginin bir dnemli

gOstergesi olarak sahneye ¢ikmaktadirlar
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